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1. PREMESSA 

Il presente elaborato costituisce lôapprofondimento sulle aree a rischio idraulico R4 

previsto dalla normativa del P.G.R.A. (D.G.R. 19 giugno 2017 n. X/6738). 

Si è preferito separare la presente analisi dalla Relazione Generale per comodità di lettura. 

 

Le considerazioni contenute nel presente elaborato sono basate in larga misura sui dati 

idrologici e idraulici contenuti nello studio di sottobacino dei torrenti Romna, Rino, Re e 

Togna, redatto dallo Studio G.E.A. e da MMI nel 2017, ed assorbito nelle cartografie del 

P.G.R.A. già dalla revisione 2019 ï in particolare per quanto concerne le aree di rischio R4 

ubicate lungo i torrenti Romna, Concossola, Val Piana (tratto finale) e Re, che sono poi di 

fatto tutte le aree R4 più significative sia in termini di impatto urbanistico che di dimensioni. 

 

 

Tutte le perimetrazioni fanno riferimento allôambito RSCM (Reticolo Secondario Collinare e 

Montano), e si ricade entro le casistiche prospettate al § 3.2.3 della D.G.R. di cui sopra: 
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2. UBICAZIONE DELLE AREE R4  

Nello stralcio seguente viene evidenziata lôestensione complessiva del P.G.R.A. vigente su 

Gandino, secondo la revisione attuale (2022-2023), in termini di scenari di pericolosità da 

esondazione (H-M-L). 

 

 

 

Figura 1 - Perimetrazioni di pericolosità del P.G.R.A. su Gandino 
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Incrociando la pericolosit¨ con lôuso del suolo riferito alle ortofoto 2012, il P.G.R.A. ha 

elaborato anche il rischio. 

 

 

 

Figura 2 - Perimetrazioni di rischio del P.G.R.A. su Gandino 

 

 

Le aree a rischio R4 sono quelle colorate in viola, che nei paragrafi seguenti si andranno ad 

esaminare più dettagliatamente. 

 

Preme sin da subito sottolineare come il territorio di Gandino non abbia subito cambiamenti 

urbanistici apprezzabili dal 2012 ad oggi, specialmente nelle aree lungo i corsi dôacqua, 

ragion per cui lôuso del suolo del 2012 ¯ in sostanza analogo a quello del 2015, ma anche 

a quello attuale. 
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Le aree R4 sono sparse in diversi punti del territorio, alcune al di fuori del centro abitato. 

Nella zona di Barzizza, piccole aree R4 si rilevano lungo lôalveo del Torrente Valeggia tra 

Via Monte Grappa, Via Piave e Via Besnigo (R4_1). In questo caso però si tratta di aree 

dovute alla presenza di ambiti di pericolosità di esondazione molto elevata (Ee ï H) 

sostanzialmente confermati. In questo caso, quindi, si ritiene non vi siano particolari 

esigenze di approfondimento in quanto già di per sé si ricade in classe di fattibilità 4 con 

norma stabilita dallôart. 9 del P.A.I. Vengono comunque stabilite norme aggiuntive anche per 

interventi sullôesistente (nelle Norme Geologiche di Piano), ma chiaramente sempre nel 

solco della classe di fattibilità 4. 

 

 

 

Figura 3 - Modeste aree R4 lungo l'alveo e sulle sponde del Torrente Valeggia 
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Altre piccole aree R4 sono situato in Via Cà da Pì lungo la Valle di Pino (R4_2), presso la 

Cascina Bertasa in località Ronchi di Barzizza (R4_3) e presso unôazienda agricola in 

località Cologno, nella Valle del Tuono (Torrente Re) (R4_4). Le aree lungo la Valle di Pino 

sono collocate in corrispondenza di dissesti esondativi ñEeò che rimangono tali, quindi, vi è 

comunque associata la classe di fattibilità 4, con aggiunta di prescrizione specifiche nelle 

Norme Geologiche di Piano. Lôarea R4 allo sbocco della Valle di Pino in corrispondenza 

della Cascina Campana è oggetto di studio di dettaglio di conoide, per il quale si rimanda 

allôelaborato C.1. Le aree R4 lungo il Torrente Re in corrispondenza della localit¨ Cologno, 

della Cascina Bertasa (in Via Sotto gli Orti), nonché lungo la sponda idrografica sinistra tra 

Cirano e le case a schiera in Via Sentiero deô Ruviali appartengono ad aree esondative ñEeò 

che sono state stralciate in quanto situate ad altezze incompatibili con qualsiasi evento 

esondativo (si veda a tal proposito la Relazione Generale ï Parte II per i dettagli), quindi 

non hanno pi½ ragion dôessere e se ne propone lôesclusione dal P.G.R.A. 
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Figura 4 - Piccole aree R4 lungo la Valle di Pino e la Valle del Tuono 
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Tre modestissime aree R4 sono poi situate lungo la strada che sale al Monte Farno, in 

corrispondenza dellôintersezione con la Valle del Tuono e con la Valle di Pino (R4_5). Si 

tratta di due ambiti ricadenti comunque in ñEeò e quindi in classe di fattibilit¨ 4, ad ogni modo 

anche esterni ai centri abitati e in contesto di versante. 

 

 

 

Figura 5 - Aree R4 in corrispondenza dei tombotti della Valle di Pino e della Valle del Tuono 

in intersezione sulla strada del Farno 

 

 
Una piccola area R4 è situata in alta Val Piana, in corrispondenza del vecchio Bistrò (R4_6). 

Anche in questo caso lôattribuzione del rischio ¯ legata ad una perimetrazione esondativa 

ñEeò che corrisponde allôalveo attivo del torrente ed alle sue immediate pertinenze, peraltro 

in contesto montano molto distante dal centro urbano di Gandino. In questo caso si è 

proposta la ridefinizione in riduzione dellôarea esondativa per motivi topografici/morfologici, 

escludendo il Bistr¸, pertanto, lôarea R4 di fatto decade o rimane solo in corrispondenza 

dellôalveo attivo, con conseguente classe di fattibilit¨ 4. 
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Unôulteriore zona R4, comunque esterna al centro abitato, ¯ quella situata in corrispondenza 

del piazzale di cava in localit¨ Tiro a Segno, ed ¯ dovuta allôampia area di esondazione ñEeò 

tracciata nello studio previgente sulla Valle Scura (R4_7). Al di là del fatto che, in questo 

specifico caso, il rischio R4 appare discutibile in quanto ubicato in corrispondenza di un 

piazzale e solo marginalmente di un piccolo fabbricato (fra lôaltro ad oggi tutto in disuso 

poich® lôattivit¨ di cava non ¯ in essere), ad ogni modo ¯ connesso ad un dissesto ñEeò che 

implica comunque la classe di fattibilità 4, con prescrizioni specifiche anche sullôedificato 

esistente aggiunte nelle Norme Geologiche di Piano. 

 

 

 

Figura 6 - Area R4 in corrispondenza del piazzale dell'ex cava in località Tiro a Segno 
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Anche nel tratto terminale del Torrente Tinella, in localit¨ Opifici, ¯ presente unôarea di 

rischio R4, ma, anche in questo caso, ¯ determinata da unôarea esondativa ñEeò e coincide 

sostanzialmente con lôalveo del corso dôacqua e le sue immediate pertinenze (R4_8). 

Automatica, quindi, lôattribuzione della classe di fattibilit¨ 4 con norma P.A.I. e con aggiunta 

di prescrizioni per lôedificato esistente nelle Norme Geologiche di Piano. Tra lôaltro, nel 

nuovo Quadro del Dissesto P.A.I., lôarea ñEeò lungo la Val Groaro e la Val Tinella è stata 

convertita in ñCaò (conoide attivo, cfr. Relazione Generale parte II), ma la sostanza non 

cambia. 

 

 

 

Figura 7 - Area R4 nel tratto finale del Torrente Tinella in località Opifici 
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Numerose aree R4 si collocano lungo il fondovalle del Torrente Romna, del Torrente 

Concossola e della Val Piana (tratto terminale), partendo quindi dallôinsediamento 

Gandiplast a confine con Leffe e risalendo fino al ponte delle Masne e a Via Concossola 

(R4_10). 

 

 

 

Figura 8 - Aree R4 lungo i torrenti Romna, Concossola e Val Piana 

 

 

Queste aree nascono dalla ridefinizione del P.G.R.A. conseguente allo studio di sottobacino 

del 2017, e sono le pi½ significative dal punto di vista dellôanalisi, anche perch® non sono 

sempre associate a dissesti esondativi ñEeò (RSCM/H), ma in qualche caso anche a scenari 

RSCM/M. 
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Lo stesso vale per le aree R4 collocate lungo i torrenti Re (R4_11) e Togna (R4_12) nelle 

zone coperte dallo studio di sottobacino. 

 

 

 

Figura 9 - Aree R4 lungo i torrenti Re e Togna 

 

 

Chiarito dunque che le precedenti aree R4 sparse per il territorio ricadono tutte in classe di 

fattibilit¨ 4 con norme specifiche (anche per lôedificato esistente), anche allorquando esterne 

al centro abitato, oppure in alcuni casi decadono per riperimetrazione in riduzione delle 

corrispondenti aree esondative ñEeò, nel successivo capitolo vengono invece analizzate nel 

dettaglio le aree R4 lungo i torrenti Romna, Concossola, Val Piana (tratto terminale), Re e 

Togna, utilizzando i dati contenuti nello studio di sottobacino, che permettono lôapplicazione 

dellôabaco tiranti-velocit¨ di cui allôAllegato 4 alla D.G.R. 2616/2011. 
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3. DEFINIZIONE DEL RISCHIO NELLE AREE R4  

3.1 Aree sparse di piccole dimensioni (R4_1 ï R4_8) 

Nella seguente tabella si definiscono rischio e classe di fattibilità finale per le aree da R4_1 

a R4_8 elencate e descritte nel capitolo precedente. 

 

CODICE LOCALITÀ  
PERICOLOSITÀ 

RISCHIO 
CLASSE DI 

FATTIBILITÀ  

R4_1 Torrente Valeggia (Barzizza) H4 4 

R4_2 Valle di Pino, Cà da Pì 

H4 in generale, 

ridefinita sulla 

conoide presso la 

Cascina Campana 

4 

parzialmente 3Cn 

presso la Cascina 

Campana 

R4_3 
Cascina Bertasa 

(Via Sotto gli Orti) 

Stralciata 

(non esondabile) 
3 non esondativa 

R4_4 
Cologno 

(Valle del Tuono) 

Stralciata 

(non esondabile) 
3 non esondativa 

R4_5 Strada del Farno H4 4 

R4_6 Bistrò di Val Piana 
H4 

(ridotta) 
4 

R4_7 Cava Tiro a Segno 
H4 

(ridotta) 
4 

R4_8 Torrente Tinella H4 4 
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3.2 Aree lungo i torrenti Romna, Concossola e Val Piana  

Per la definizione di dettaglio della pericolosità e del rischio delle aree R4 sono stati in questo 

caso utilizzati i risultati dello studio di sottobacino del 2017, con i seguenti criteri di base: 

 

¶ le aree R4 ricadenti in perimetrazioni di pericolosit¨ H (ñEeò) hanno pericolosit¨ H4 a 

prescindere e ricadono sempre in classe di fattibilità 4, pertanto non sono necessarie 

particolari analisi, fermo restando che alla sottoclasse ñ4 EeHò, nella quale vige la 

norma P.A.I. art. 9 comma 5, sono state aggiunte prescrizioni specifiche per 

lôedificato esistente; 

¶ le aree R4 ricadenti in perimetrazioni di pericolosit¨ M (ñEbò) possono avere diverse 

pericolosit¨ ed ¯ stato quindi applicato lôabaco tiranti-velocità, andando poi ad 

attribuire la classe di fattibilità 3 (comunque con norma restrittiva P.A.I. art. 9 comma 

6) o la classe di fattibilità 4 (con norma P.A.I. art. 9 comma 5), sempre aggiungendo 

prescrizioni specifiche per lôedificato esistente; 

¶ le aree ricadenti in perimetrazioni di pericolosit¨ L (ñEmò) non presentano rischio R4 

e vengono attribuite alla classe di fattibilità 3, con norma specifica che comprende 

comunque anche prescrizioni per lôedificato esistente. 

 

Si sottolinea che le norme delle sottoclassi di esondabilità per i torrenti (4EeH, 4EbM, 3EbM, 

3EmL) sono le stesse per tutto il territorio e per qualsiasi corso dôacqua, e comprendono 

quindi sempre prescrizioni specifiche anche per lôedificato esistente. Lo stesso dicasi per le 

sottoclassi di conoide (4CaH, 3CpM, 3CnL). 

 

Per la valutazione dei tiranti e delle velocità sono state utilizzate le numerose sezioni 

contenute nello studio di sottobacino. È utile osservare come le aree esondative definite nel 

modello idraulico del 2017 siano sempre molto strette, prossimali ai corsi dôacqua, e 

ricalcanti la geometria degli edifici adiacenti agli alvei ï in massima parte capannoni 

artigianali o industriali. Per questo motivo ¯ possibile considerare la velocit¨ dellôacqua nel 

canale (channel velocity) indicata nelle tabelle dello studio come sostanzialmente analoga 
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alla velocità prospettabile nelle aree allagabili immediatamente adiacenti, non essendovi 

significativi ostacoli che possano ridurla, cosa che invece potrebbe avvenire entro aree 

alluvionali di ampie dimensioni con divagazione della corrente e dispersione dellôacqua su 

superfici più estese. 

 

Altro aspetto importante da tenere in considerazione ¯ quello relativo allôestensione degli 

scenari esondativi contenuti nel P.G.R.A. vigente. Tali scenari, infatti, nelle zone oggetto di 

studio del 2017, rappresentano la somma delle risultanze del modello idraulico e delle aree 

esondative precedenti, provenienti dal vecchio studio geologico del P.G.T. Tuttavia, poiché 

le aree del vecchio studio erano state perimetrate con criteri meramente 

empirici/geomorfologici ï peraltro evidenziando talvolta incongruenze evidenti con la 

topografia e perimetrazioni con quote di allagamento poco realistiche ï a seguito del parere 

regionale si è deciso di mantenerle, ma ridefinendole localmente (a volte anche in modo 

piuttosto sostanziale) e classificandole come ñEmò (RSCM/L), visto che il loro peso ¯ 

certamente inferiore a quelle derivanti dalla rigorosa modellizzazione idraulica, appoggiata 

peraltro ad un rilievo topografico di dettaglio. Per questo motivo, inevitabilmente sono 

decadute anche alcune aree R4 che derivavano dalla sovrapposizione tra lôuso del suolo e 

gli scenari H o M interessati dallo stralcio parziale e/o dalla declassificazione in ñEmò. 

 

La valutazione viene per comodità suddivisa tra Concossola, Val Piana e Romna, e viene 

condotta da monte verso valle. 
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3.2.1 Torrente Concossola  

Le aree R4 sono poste in corrispondenza degli insediamenti artigianali lungo Via 

Concossola, nel tratto compreso tra il guado (presso la cascina) e la confluenza nel Torrente 

Romna. Alcune aree esondative previgenti sono state stralciate o ridotte per mantenere solo 

quelle derivanti dallo studio idraulico. 

 

 

 

Figura 10 - Aree R4 lungo il Torrente Concossola in Via Concossola 
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Le aree allagabili effettivamente definite nello studio e le relative sezioni dôinteresse sono 

evidenziate nello stralcio seguente (Tavola T.04.00 dello studio di sottobacino del 2017). 

 

 

 

Figura 11 - Aree allagabili lungo il Torrente Concossola in Via Concossola e sezioni idrauliche 
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Tutte le velocità evidenziate dal Torrente Concossola nelle sezioni considerate sono 

superiori a 3 m/s, con punte fino a 7-8 m/s. Ciò colloca le aree esondabili automaticamente 

in pericolosit¨ H4 e comporta lôattribuzione della classe di fattibilit¨ 4 con prescrizioni 

specifiche, indipendentemente dai tiranti. 

 

 

 

  

> 3 m/s  
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3.2.2 Torrente Val Piana ï tratto tra il ponte delle Masne e la confluenza nel Romna  

Le aree R4 sono poste sul fondovalle della Val Piana appena a monte della confluenza nel 

Romna, in località Opifici, a salire fino al ponte delle Masne (imbocco di Via per Valle Piana); 

da questo punto in su, infatti, lo studio di sottobacino non si è spinto. 

 

 

 

Figura 12 - Aree R4 lungo il Torrente Val Piana in località Opifici 

 

 

Alcune aree esondative previgenti sono state stralciate o ridotte per mantenere solo quelle 

derivanti dallo studio idraulico. In questo specifico caso, lôarea R4 nasce dalla 

sovrapposizione tra un ambito ñEeò inserito nello studio del P.G.T. precedente (su base solo 

morfologica / qualitativa senza analisi idrauliche) e una serie di manufatti e piazzali 

artigianali in sponda sinistra. In realtà, però, tale ambito è stato ridotto perché nella 

modellizzazione idraulica dello studio di sottobacino gli scenari esondativi più frequenti 

(H/M) sono stati limitati allôalveo ed alla strada adiacente, lasciando la zona dei capannoni 

e piazzali prevalentemente in scenario raro (L), che non comporterebbe quindi il rischio R4. 
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Figura 13 - Aree allagabili lungo il Torrente Val Piana in località Opifici e sezioni idrauliche 

 

 

Al netto di questa considerazione, comunque le sezioni idrauliche da RO1 a RO6 

presentano velocità ben superiori a 2 m/s (con punte di quasi 7 m/s) e pertanto qualsiasi 

area R4 in pericolosit¨ H4 comporta lôattribuzione della classe di fattibilit¨ 4 con prescrizioni 

specifiche, indipendentemente dai tiranti. 

 

NOTA: in questôarea ¯ stata realizzata, dopo lôadozione del P.G.T., unôopera di difesa 

spondale, per cui è stata apportata una modifica in fase di osservazioni post-adozione; tale 

modifica è supportata da una relazione idrologico-idraulica con proposta di ridefinizione a 

cura dello Studio G.E.A. e di Determina s.r.l. Per ulteriori dettagli si rimanda alla cartografia 

P.A.I.-P.G.R.A. e di fattibilità geologica aggiornate a seguito del recepimento 

dellôosservazione / richiesta di chiarimenti da parte dellôAmministrazione Comunale. 
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> 2 m/s  
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3.2.3 Torrente Romna ï tratto antistante il complesso ex Lanificio Testa  

In questo tratto, le aree R4 sono poste in corrispondenza dellôalveo del Romna e delle sue 

immediate pertinenze. Alcune aree esondative previgenti sono state stralciate o ridotte per 

mantenere solo quelle derivanti dallo studio idraulico. 

 

 

 

Figura 14 - Aree R4 lungo il Torrente Romna in località Opifici 
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Le aree esondative in questo tratto sono state ridotte sulla scorta dello studio di sottobacino, 

che limita gli scenari H allôalveo del torrente (qui effettivamente molto scavato), quindi le 

zone di rischio R4 dovute alla precedente sovrapposizione decadono. Le eventuali aree R4 

residuali ricadono comunque in scenario H e sono pertanto automaticamente attribuite alla 

classe di pericolosità H4 con conseguente classe di fattibilità 4 con prescrizioni specifiche 

anche per lôesistente. 

 

 

 

Figura 15 - Aree allagabili lungo il Torrente Romna in località Opifici e sezioni idrauliche 
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3.2.4 Torrente Romna ï tratto allôinsediamento ex Lanificio Ariete 

In questo tratto, le aree R4 sono poste in corrispondenza del complesso artigianale ex 

Lanificio Ariete, lungo Via Opifici in sponda destra del Romna. Alcune aree esondative 

previgenti sono state stralciate o ridotte per mantenere solo quelle derivanti dallo studio 

idraulico. Lôarea ¯ sita in scenario M e potrebbe quindi, in base allôabaco tiranti-velocità, 

ricadere entro diverse classi di pericolosità. 

 

 

 

Figura 16 - Aree R4 lungo il Torrente Romna in località Opifici 
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Figura 17 - Aree allagabili lungo il Torrente Romna presso il complesso ex Lanificio Ariete 

 

 
Le sezioni idrauliche utili per la valutazione in questôarea vanno dalla RO20 alla RO25. Tutte 

le sezioni evidenziano velocità ben superiori a 2 m/s (con punte di oltre 10 m/s alla sezione 

RO21), pertanto le aree R4 ricadono in pericolosit¨ H4 e comportano lôattribuzione della 

classe di fattibilità 4 con prescrizioni specifiche, indipendentemente dai tiranti. 
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> 2 m/s  
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3.2.5 Torrente Romna ï tratto tra lôinsediamento Bosifil e Via Ciro Menotti 

In questo tratto, le aree R4 vanno distinte in due categorie: quelle associate allôarea P.A.I. 

ñEeò (poi trasformata in RSCM/H) lungo lôalveo del Romna (anche tombottato al di sotto 

dellôinsediamento Bosifil), e quelle in corrispondenza dellôinsediamento artigianale di Via 

Ciro Menotti, associate sia allôalveo attivo (scenario H), sia ad unôarea di scenario M.  

 

 

 

Figura 18 - Aree R4 lungo il Torrente Romna tra lôinsediamento Bosifil e Via Ciro Menotti 
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Come per tutto il resto del Romna, del Concossola e del Re, lo scrivente ha operato la scelta 

di stralciare le vecchie aree esondative Ee-Em tracciate nel 2010 con criterio puramente 

morfologico / qualitativo, implementando solo le nuove aree esondative derivanti dallo studio 

di sottobacino del 2017, tracciate sulla base di una modellizzazione idraulica con rilievi 

topografici di dettaglio. 

 

 

 

Figura 19 - Aree allagabili lungo il Torrente Romna tra lôinsediamento Bosifil e Via Ciro Menotti 

 

 

In conseguenza di tale scelta, lôarea R4 insistente sullôalveo tombottato al di sotto 

dellôinsediamento Bosifil viene a decadere (cos³ come lôambito ñEeò e lo scenario ñHò 

corrispondenti). 

  














































