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5. SINTESI DELLE CRITICITA E VINCOLI GEOLOGICI

5.1 Aree geologicanmeatee critibhieedebigentotioio comunalé

Le criticita presenti nel territorio di Gandino possono essere convenientemente suddivise in

macrocategorie, c¢che ricalcano | 6abaco regionale di ¢

1T Aree pericolose/critiche dal punt:giendano vi st
in questa categoria le frane, i pendii potenzialmente instabili, le aree molto acclivi, le
valanghe.

1 Aree pericolose/critiche dal punto di vista idraulico : comprendono le aree
interessate da erosioni ed esondazioni torrentizie, aree allagabili, aree con possibili
fenomeni di trasporto in massa (conoidi).

1 Aree di vulnerabilita idrogeologica : si tratta di zone dove gli acquiferi in roccia o in
terreno sono vulnerabild@ a possibili conta
e/o della presenza di circuiti carsici sotterranei.

1 Aree con scadenti caratteristiche geotecniche dei terreni e/o delle rocce
comprendono zone con terreni a bassa capacita portante o elevati cedimenti, zone
con probabili terreni di riporto o rimodellamenti morfologici, aree caratterizzate da

sprofondamenti o fenomeni di subsidenza.

Ad ognuna di queste categorie corrispondono sotto-ambiti di criticitd maggiormente
dettagliati, individuati nella Carta di Sintesi e, conseguentemente, nella Carta di Fattibilita
Geologica delle Azioni di Piano. In piu, a queste perimetrazioni sisommano anche una serie
di vincoli geologici ulteriori, rappresentati nella Carta dei Vincoli Geologici: le aree di
salvaguardia delle captazioni idropotabili, le fasce di rispetto dei torrenti (vincolo di polizia
idraulica), le idrostrutture sotterranee del P.T.U.A. (nhon presenti pero a Gandino), i geositi e

le opere di laminazione individuate nel P.T.R. (anche queste non presenti a Gandino).
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Non ci si soffermera, in questa sede, sulla descrizione di ogni singolo ambito individuato
nelle varie cartografie di vincolo e di proposta, fatto salvo per gli elementi di nuova
introduzione o modificati rispetto alla versione precedente, per i quali si rimanda al § 5.2, al
8§ 5.4 e al 8§ 6.2. Tuttavia, si forniscono di seguito alcune descrizioni e considerazioni di

carattere generale.
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5.1.1 Ameepericplese/tricanéd dnlispenftocdi vistaida|hnetabdiaa | petsanti o d | Vi st

Sono comprese in questa categoria:

T le frane attive del P.A. 1. (AFao)

T le frane quiescenti del P.A. 1. (AFqo0)

T le frane relitte o stabilizzate del P. A. I
1 le aree a forte pendenza( ier o)

1 leareeacclvio prossi me a scarpate acclivi (haso)
T le aree a pericolosit”™ molto elevata o ele

AREE DI FRANA ATTIVA (Fa)

/ Area di frana attiva (Fa)

Le aree di frana attiv a rappresentano dissesti di natura gravitativa in corso di sviluppo o
con segni di attivita recente (scivolamenti, smottamenti, colate, cadute massi diffuse, crolli
in massa, erosioni superficiali in essere) riconosciuti a livello documentale, da testimonianze
o sul terreno e che, per |l a |l oro pericolosit?
con associazione della classe di fattibilita 4 con norma specifica P.A.l. piu restrittiva. Le aree
sono rappresentate:
1 nella Carta P.A.1.-P.G.R.A;;
1 nella Carta dei Vincoli Geologici;
1 nella Carta di Sintesi;
T nell a Carta di Fattibilit”™ Geologica dell e
T nell a Carta di Pericolosit”™ Sismica Locale
Numerose aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla
versione precedente, altre sono state mantenute senza variazioni (cfr. 8 5.4).
Esempi classici di aree di frana attiva sono le pareti rocciose caratterizzate da crolli di
blocchi, per esempio sui versanti nord e sud del Monte Corno, oppure le fasce detritiche

attive sui pendii.
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Osservando le cartografie, e facile notare come queste aree si concentrino prevalentemente
l ungo i pendii del Monte Corno, nella Valle d
nella Valle di San Gottardo e, in misura minore, in localita Opifici. Ad ogni modo, anche aree

pi % piccole di guesta tipologia sono diffuse

Figura 1 - Distribuzione delle aree di frana attiva (Fa) sul territorio
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Figura 2 - Le pareti nord del Monte Corno e le aree immediatamente sottostanti rappresentano un esempio
di aree di frana attiva per cadute massi diffuse in essere
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AREE DI FRANA QUIESCENTE (Fq)

Area di frana quiescente (Fq)

Le aree di frana quiescente rappresentano dissesti di natura gravitativa potenzialmente
riattivabili o con segni di attivita non recente (scivolamenti, smottamenti, colate, ecc.)
riconosciuti a livello documentale, da testimonianze o sul terreno e che, per la loro
pericolosit”™, comportano fort.i i mi tazioni al
di fattibilita 4 con norma specifica P.A.l. Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta P.A.l.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

T nell a Carta di Fattibilit”™ Geologicga;dell e

T nell a Carta di Pericolosit”™ Sibdmica Locale
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, altre sono state mantenute senza variazioni (cfr. 8§ 5.4). Si tratta di aree
numericamente inferiori rispetto alle frane attive.
Osservando le cartografie, si nota come queste aree si trovino, per lo piu isolate, in Val
Pi ana, in Val Groar o, in alta Val ddéAgr o, i n
alcune perimetrazioni minori sparse in altri punti del territorio.
A titolo cautelativo, sono state riclassificate come quiescenti anche alcune frane che, pur
essendo state oggetto di interventi di sistemazione, mantengono a parere dello scrivente
una possibilit™ di parzial e ri att newdaegseredele, o
tutto stabilizzate (cfr. § 5.4).
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Figura 3 - Distribuzione delle aree di frana quiescente (Fq) sul territorio
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Figura 4 1 Esempio di frana quiescente in localitd Ronchi di Barzizza a salire lungo la Bretella del Farno
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AREE DI FRANA STABILIZZATA (Fs)

Area di frana stabilizzata (Fs)

Le aree di frana stabilizzata rappresentano dissesti di natura gravitativa (scivolamenti,
smottamenti, colate, ecc.) ormai difficilmente riattivabili perché sostanzialmente esauritisi
(paleofrane ovvero frane relitte) oppure perché stabilizzati da opere di difesa, riconosciuti a
livello documentale, da testimonianze o sul terreno e che, per la loro pericolosita piu limitata
ri spetto alle frane attive e quiescenti,
con associazione della classe di fattibilita 3 con norma stabilita a livello comunale. Le aree
sono rappresentate:

1 nellaCarta P.A.l.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

comp

T nell a Carta di Fattibilit”™ Geol ogBEsa; del | e

T nell a Carta di Pericolosit?o Sicmi ca Local e

Anche se, in linea generale, le paleofrane tendono ad essere considerate come fenomeni
oramai relitti, per le loro caratteristiche intrinseche di zone di debolezza litologica o
strutturale e di richiamo delle acque meteoriche (per via della morfologia spesso a
compluvio), mantengono pur sempre un rischio residuo di riattivazione, anche solo minimale
el/o localizzato, pertanto ogni intervento di trasformazione territoriale che le coinvolga e
sottoposto ad una norma geologica specifica, associata appuntoallas ot t oc |l as s e
prevede degl. appr oadbos.di menti doéindagi ne
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, altre sono state mantenute senza variazioni (cfr. 8§ 5.4). Si tratta di aree
numericamente inferiori rispetto alle frane attive, ma comunque ben presenti.

Le aree di frana stabilizzata sono sparse in tutto il territorio.
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE-GEQLOGICA; ID
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte Il)

Figura 5 - Distribuzione delle aree di frana stabilizzata (Fs) sul territorio
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE -GEOLOGICA; IDROGEOLOGICAE-SISMICAA
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: )

Figura 6 1 Esempio di paleofrana in localita Fontanéi di Val Piana
(la freccia indica la direzione di movimento)
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE A FORTE ACCLIVITA (er)

- Aree a forte acclivita

Le aree a forte acclivita rappresentano una revisione dei precedenti ambiti definiti come

ARar ee mol t o accliwvi e /| p sottoposti adr ans coasiderevola c ¢ e | ¢
aggiornamentos i a i n ter mini di peri metrazione che d
In sintesi, in questo ambito ricadono aree (spesso anche molto ampie, intere porzioni di

versanti) a pendenza da elevata a molto elevata, talora anche strapiombanti, dove non sono

stati riconosciuti veri e propri fenomeni di dissesto, ma laddove vi € comunque una
potenziale instabilita intrinseca che T anche solo per cautela i suggerisce di escluderne un
utilizzo ai fini edificatori, con associazi on:t
possono peraltro essere presenti tutti quei piccoli elementi di destabilizzazione o di
potenziale pericolo puntuale che sono fisiologici in qualsiasi pendio montano, pur non
assurgendo al rango di veri e propri dissesti, quali per esempio: piccole e sporadiche cadute

massi non ben identificabili associate a balze rocciose isolate o limitati affioramenti,
sradicamenti di alberi, decorticamenti localizzati dovuti al pascolo degli animali, piccole

fasce detritiche isolate non cartografabili e/o di lieve spessore, e via discorrendo. Ad ogni

modo, non essendo presenti, come detto, dei veri e propri dissesti, questo ambito non é
rappresentato nella Carta P.A.l.-P.G.R.A. né nella Carta dei Vincoli, e non aggiorna il

Quadro del Dissesto P.A.l. Inoltre, a questo ambito non corrispondono automaticamente

scenari di amplificazione sismica Z1.

Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta di Sintesi;

T nell a Carta di Fattibilit”™ Geologder@a del | e
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, altre sono state mantenute senza variazioni (cfr. § 6.2).

Si tratta di ambiti ampiamente rappresentati su tutto il territorio, nelle zone a maggiore
pendenza, non soltanto montane, ma anche prossimali al centro abitato (si pensi alle

scarpate strapiombanti del mar gine smoal del | 6a
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEOLOGICA; IDROGEOLOGICAESISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE ACCLIVI O PROSSIME A SCARPATE ACCLIVI (as)

Aree acclivi o prossime a scarpate ripide

Le aree acclivi o prossime a scarpate acclivi  identificano ampie zone collinari e montane
caratterizzate da una certa pendenza, ma non tale da comportare eccessive criticita o
comunque superabile a fronte di adeguati appg
tecnico-costruttivi. Si tratta quindi di ambiti a cui corrisponde la classe di fattibilita 3, in
particolare | a sottoclasse fi3 asbo, con nor ma
restrizioni in termini di edificabilita e trasformabilita del territorio. Puo trattarsi di zone
rocciose, talora con giacitura sfavorevole della stratificazione (franapoggio) e/o
caratteristiche geomeccaniche scadenti degli ammassi, ma anche di zone con terreni fini

(terre rosse, depositi detritici o colluviali) in equilibrio limite. Sono comunque escluse da

guesti ambiti le zone subpianeggianti e quelle caratterizzate solo da piccoli pendii isolati, orli

di terrazzo alluvionale minimi, piccole scarpate dovute a rimodellamenti morfologici o ad

incisioni torrentizie di lieve entita. Ad ogni modo, non essendo presenti, come detto, dei veri

e propri dissesti, questo ambito non e rappresentato nella Carta P.A.l.-P.G.R.A. né nella

Carta dei Vincoli, e non aggiorna il Quadro del Dissesto P.A.l. Inoltre, a questo ambito non
corrispondono automaticamente scenari di amplificazione sismica Z1.

Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta di Sintesi;

T nella Carta di Fattibilit”™ GeologBasa. del | e
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, altre sono state mantenute senza variazioni (cfr. § 6.2).

Si tratta di ambiti ampiamente rappresentati su tutto il territorio, nelle zone a pendenza
intermedia o prossimali a cigli di scarpata, non soltanto montane, ma anche prossimali al
centro abitato.
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE A PERICOLOSITA MOLTO ELEVATA O ELEVATA DI VALANGA (Ve)

Area a pericolosita molto elevata o elevata di valanga (Ve)

AREE A PERICOLOSITA MEDIA O MODERATA DI VALANGA (Vm)

Area a pericolosita media o moderata di valanga (Vm)

Le aree a pericolosita molto elevata o elevata di valanga e le aree a pericolosita media
o moderata di valanga identificano valanghe riconosciute a livello documentale, da
testi monianze o sul terreno e che, per |l a | or
del territorio, con associazione della classe di fattibilita 4 con norma specifica P.A.l.
(altamente restrittiva per le Ve). Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta P.A.1.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

1 nella Carta di Fattibilita Geologica delle Azioni di Piano con le sottoclassifi 4 ¥ e @ 4

Vmo ;

T nella Carta di Pericolosit”™ Sismica Locale
Gandino presenta una serie di valanghe, alcune delle quali sono state oggetto di
approfondimento in seno alla presente variante mediante appositi studi di dettaglio
nivologici, redatti dal Dott. Geol. Federico Rota e allegati. Grazie a questi studi & stato
possibile riperimetrare e rivisitare alcune valanghe (cfr. § 5.4).

Le aree valanghive sono collocate in Val do A

Monte Farno, al Piano della Montagnina, verso il Monte Fogarolo e in Val Piana.
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE -GEOLOGICA; IDROGE
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte Il)

Figura 7 - Distribuzione delle aree di valanga (Ve-Vm) sul territorio
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

5.1.2 Aree pentolosefeiitithehdalpuptondbvista idraulico

Sono comprese in questa categoria:

1 le aree a pericolosita molto elevata di esondazione torrentizia d e | P .Ed0.) I . (
coincidenti con gli scenari di pericolosita RSCM/H del P.G.R.A;;

T e aree a pericolosit”™ elevata di esondazi
con gli scenari di pericolosita RSCM/M del P.G.R.A;

T e aree a pericolosit”™ media o moderata di
coincidenti con gli scenari di pericolosita RSCM/L del P.G.R.A;;

T Il e aree di conoide attivo non protette del
pericolosita RSCM/H del P.G.R.A;;

T Il e aree di conoide attivo parzial mente pr
scenari di pericolosita RSCM/M del P.G.R.A;;

1 le aree di conoide non recentemente attivatosi o0 completamente protette del P.A.I.
(ACnodo), coincidenti con gli scenari di per

1 learee

Tutti gli ambiti afferenti a questa categoria, essendo considerati dissesti, sono sempre
rappresentati nella Carta P.A.l.-P.G.R.A. e nella Carta dei Vincoli Geologici, ed aggiornano
sia il Quadro del Dissesto P.A.l., sia il P.G.R.A.
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE A PERICOLOSITA MOLTO ELEVATA DI ESONDAZIONE TORRENTIZIA (Ee)
SCENARI DI PERICOLOSITA RSCM/H DEL P.G.R.A.

Area a pericolosita molto elevata (Ee)

- Scenario RSCM/H

Le aree a pericolosita molto elevata di esondazione torrentizia e i corrispondenti

scenari di pericolosita RSCM/H identificano a mb i t i relati vi a <cors
riconosciuta una possibilita di esondazione con tempi di ritorno brevi (meno di 100 anni),

e/o dove sono riconosciute criticita di dissesto torrentizio quali erosioni lineari accelerate e
cedimenti spondali. Si tratta quindi di ambiti a cui corrisponde la classe di fattibilita 4, in
particol ar e 4EaHO0s o tctoonc Inaosrsmea s peci fi ca.

Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta P.A.1.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

T nell a Carta di Fattibilit”™ Geol og#hEeddo del | e
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, anche sulla scorta dello studio di sottobacino del 2017, altre sono state
mantenute senza variazioni (cfr. § 5.4).

Si tratta di ambiti ampiamente rappresentati su tutto il territorio, in corrispondenza degli alvei

dell a maggior parte dei cor si ddacqua.
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE -GEOLOGICA; IDROGE
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: Il

Figura 8 - Distribuzione delle aree a pericolosita molto elevata di esondazione (Ee) sul territorio
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE -GEOLOGICA; IDR
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: )

Figura 9 - Esempio di valletta inserita nelle aree "Ee"
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE A PERICOLOSITA ELEVATA DI ESONDAZIONE TORRENTIZIA (Eb)
SCENARI DI PERICOLOSITA RSCM/M DEL P.G.R.A.

Area a pericolosita elevata (Eb)

- Scenario RSCM/M

Le aree a pericolosita elevata di esondazione torrentizia e i corrispondenti scenari di

cor

pericolosita RSCM/M i dent i fi cano ambiti rel ativi a
possibilita di esondazione con tempi di ritorno intermedi (tra 100 e 200 anni), e/o dove sono
riconosciute criticita di dissesto torrentizio quali erosioni lineari accelerate e cedimenti
spondali meno accentuate. Si tratta quindi di ambiti a cui corrisponde la classe di fattibilita
3 oppure la 4, con norme specifiche, a seconda delle singole situazioni e dei risultati degli
approfondimenti effettuati (per le zone ricadenti in ambiti R4).
Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta P.A.l.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

T nell a Carta di Fattibilit”™ Geologica del/l

con |l a sottoclasse 4 EbHO.
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, anche sulla scorta dello studio di sottobacino del 2017, altre sono state
mantenute senza variazioni (cfr. § 5.4).
Si tratta di ambiti molto limitati, identificati soltanto lungo il Torrente Romna e il Torrente Val

Piana.
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE-GEOLOGICA; |DRC
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: Il

Figura 10 - Distribuzione delle aree a pericolosita elevata di esondazione (Eb) sul territorio
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE-GEQLOGICA; ID
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: Il

Figurall-Esempiodiar ea a pericolosit”™ di esondazione AEDb
(perimetrazione del tutto indicativa)
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE A PERICOLOSITA MEDIA O MODERATA DI ESONDAZIONE TORRENTIZIA (Em)
SCENARI DI PERICOLOSITA RSCM/L DEL P.G.R.A.

Area a pericolosita media 0 moderata (Em)

Scenario RSCM/L
Le aree a pericolosita media o moderata di esondazione torrentizia e i corrispondenti
scenari di pericolosita RSCM/L i denti fi cano ambiti rel ati vi

riconosciuta una possibilita di esondazione con tempi di ritorno elevati (fino a 500 anni), in
genere senza criticita di dissesto (erosioni, cedimenti spondali) o con criticita molto
contenute. Si tratta quindi di ambiti a cui corrisponde la classe di fattibilita 3 con norma
specifica stabilita dallo strumento urbanistico comunale.

Le aree sono rappresentate:

I nellaCarta P.A.l.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

T nella Carta di Fattibilit”™ Geologicmodel |l e
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, anche sulla scorta dello studio di sottobacino del 2017, altre sono state
mantenute senza variazioni (cfr. § 5.4).

Sitratta di ambiti limitat, ma comunque pi % di ffusi ri spetto a

in particolar modo lungo i torrenti Romna, Concossola, Re, Togna e Val Piana.
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE-GEQLOGICA; ID
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte Il)

Figura 12 - Distribuzione delle aree a pericolosita moderata di esondazione (Em) sul territorio
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICA'E-SISMICAA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQO)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: )

Figura 13 - Esempio di area a pericolosita di esondazione moderata fi B0lungo il Torrente Togna
a valle di Via degli Alpini
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE DI CONOIDE ATTIVO NON PROTETTE (Ca)
SCENARI DI PERICOLOSITA RSCM/H DEL P.G.R.A.

m Area di conoide attivo non protetta (Ca)

- Scenario RSCM/H

Le aree di conoide attivo non protette e i corrispondenti scenari di pericolosita RSCM/ H

identificano ambiti soggetti a trasporto in massa di detriti su conoide allo sbocco di valli
generalmente molto incise (debris flow), con livelli di pericolosita elevati ed assenza di opere
di difesa o mitigazione del rischio. Si tratta quindi di ambiti a cui corrisponde la classe di
fattibilita 4, con norma P.A.l. specifica.

Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta P.A.1.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

T nell a Carta di Fattibilit”™ Geolog#“Ca.del |l e
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, anche sulla scorta dello studio di dettaglio relative alle conoidi di Barzizza, altre
sono state mantenute senza variazioni (cfr. § 5.4).

Si tratta di ambiti arealmente limitati, ma molto significativi in virtu della loro elevata
pericolosit? ed interferenza con | 6antropi zz:
protette si trovano:

9 allo shocco della valle discendente dal ghiaione di Barzizza, in localita Corna

Merenda / Goa;

allo sbocco della Valle di Pino presso la Cascina Campana;

in corrispondenza del Giru d i Cirano tra | o sbocco dell a
la confluenza nel Romna agli Opifici, includendo quindi anche tutta la Val Tinella;

in corrispondenza di un ramo laterale della Valle Gizzo (o Valle del Pizzo);

in corrispondenza dello sbocco di due valli sul Piano della Montagnina;

in Val Bregiana;
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE -GEOLOGICA; IDROGE
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte Il)

Figura 14 - Distribuzione delle aree di conoide attivo non protette (Ca) sul territorio
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEOQLOGICA; IDROGEOLOGICAE'SISMICAA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMO)

A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: )

Figura 151 Depositi di conoide attivo in Val Groaro (Girudi Ci rano) all éaltezza
della strada sterrata di Vedinasco
Moo Daitt Daniélee - gealage(GELL ANPP Nn17235ezzAN)
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE DI CONOIDE ATTIVO PARZIALMENTE PROTETTE (Cp)
SCENARI DI PERICOLOSITA RSCM/M DEL P.G.R.A.

Area di conoide attivo parzialmente protetta (Cp)

- Scenario RSCM/M

Le aree di conoide attivo parzialmente protette e icorrispondenti scenari di pericolosita
RSCM/M identificano ambiti soggetti a trasporto in massa di detriti su conoide allo sbocco
di valli generalmente molto incise (debris flow), con livelli di pericolosita elevati o intermedi
e/o con parziale presenza di elementi od opere di difesa o mitigazione del rischio. Si tratta
di ambiti a cui corrisponde la classe di fattibilita 3, con norma P.A.l. specifica (piu restrittiva).
Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta P.A.1.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

T nell a Carta di Fattibilit”™ GeologBCm.dell e
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, anche sulla scorta dello studio di dettaglio relative alle conoidi di Barzizza, altre
sono state mantenute senza variazioni (cfr. § 5.4).

Si tratta di ambiti arealmente limitati. In buona sostanza, le conoidi attive parzialmente
protette si trovano:

1 in corrispondenza delle conoidi detritico-torrentizie sul versante sud del Monte

Fogarol o i n appoggi o sul |l a pi ana del Car
precedente;
all o sbocco di wvalli | aterali dell 6alta Va

in localita Concossola a monte del Laghetto Corrado;
allo sbocco della Valle di Pino in corrispondenza della Cascina Campana, derivante
dal nuovo studio di dettaglio delle conoidi di Barzizza;

1 presso il Piano della Montagnina.

Mor@ Dottt Danielee - geolagoo(GELL. AMPP Nn17235ezzA)
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DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
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Figura 16 - Distribuzione delle aree di conoide attivo parzialmente protette (Cp) sul territorio
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE-GEQLOGICA; ID
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: Il

Figura 17 1 Piccola conoide classificata come Cp allo sbocco di una valletta laterale
in localita Concossola poco a monte del Laghetto Corrado
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEOLOGICA; IDROGEOLOGICAESISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE DI CONOIDE NON RECENTEMENTE ATTIVATOSI O COMPLETAMENTE
PROTETTE (Cn)
SCENARI DI PERICOLOSITA RSCM/L DEL P.G.R.A.

Area di conoide non recentemente attivatosi o completamente protetta (Cn)

Scenario RSCM/L

Le aree di conoide non recentemente attivatosi o completamente protette e i
corrispondenti scenari di pericolosita RSCM/L  identificano ambiti che sono stati soggetti
in passato a trasporto in massa di detriti su conoide allo sbocco di valli generalmente molto
incise (debris flow), ma che oramai non sono piu attivi da lungo tempo perché
completamente protetti da opere di difesa oppure perché relitti. Si tratta di ambiti a cui
corrisponde la classe di fattibilita 3, con norma stabilita dallo strumento urbanistico
comunale.

Le aree sono rappresentate:

1 nellaCarta P.A.l.-P.G.R.A;;

1 nella Carta dei Vincoli Geologici;

1 nella Carta di Sintesi;

T nell a Carta di Fattibilit”™ Geologica dell e
Alcune aree di questo tipo sono state introdotte ex novo o modificate rispetto alla versione
precedente, anche sulla scorta dello studio di dettaglio relative alle conoidi di Barzizza, altre
sono state mantenute senza variazioni (cfr. § 5.4).

Mentre nella versione previgente dello studio geologico esistevano ampie conoidi di questo
tipo in corrisponden zaseguitedelloétadio di detaglio questesdar z i z .
state largamente stralciate. Rimangono solo piccole perimetrazioni:

1 nella zona di Corna Merenda, derivante dallo studio di dettaglio delle conoidi;

9 allo sbocco della Val Tinella in localita Opifici;

T in corrispondenza di alcune vallecole | ate

Mor@ Dottt Danielee - geolagoo(GELL. AMPP Nn17235ezzA)
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DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte Il)

Figura 18 - Distribuzione delle aree di conoide attivo parzialmente protette (Cn) sul territorio
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE-GEOLOGICA; |DR
DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMOQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte Il)

Figura 19 7 Piccola conoide classificata come Cn allo sbocco di una valletta laterale
in alta Val Piana
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

AREE ALLAGABILI PER INSUFFICIENZE DEI SISTEMI DI SMALTIMENTO DELLE
ACQUE METEORICHE (PERICOLOSITA BASSA)

! Aree allagabili per insufficienze dei sistemi di smaltimento delle acque meteoriche

' (pericolosita bassa)

Le aree allagabili per insufficienze dei sistemi di smaltimento delle acque meteoriche
identificano zone dove si verificano allagamenti di una certa frequenza, per lo piu con tiranti
e velocit”™ contenuti, dovut.i non tanto a
un possibile contributo i non ben quantificabile i da parte del rivolo derivante dalla sorgente
Moranda), quanto piuttosto ad inefficienze dei sistemi di raccolta e smaltimento delle acque
meteoriche.C st ata i ndi vi du éotaita Qampdnenaicanfine coo lrefe. Si
tratta di ambiti a cui corrisponde la classe di fattibilita 3, con norma stabilita dallo strumento
urbanistico comunale. La pericolosita complessiva e, a parere dello scrivente, bassa. Non
trattandosi di ambiti esondativi naturali, non vi e corrispondenza nel P.A.l. né nel P.G.R.A.
Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta di Sintesi;

cors

T nell a Carta di Fattibilit”™ Geologialbd.dell e
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE GEQLOGICA; IDROGEOLOGICAEISISMICA
DEL PIANO DIl GOVERNO DEL TERRITORIO DIl GANDINO (BERGAMQ)
A.2 - RELAZIONE GENERAILE: (Parte: Il)

5.1.3 Asee diivuhecrabilitatididgeglogica

Sono comprese in questa categoria:
T le aree interessate da carsismo profondo (
1 le aree interessate da carsismo prevalentemente superficiale o da paesaggio carsico

alla macroscala (Akso);
Gli ambiti afferenti a questa categoria, non essendo considerati dissesti, non sono mai
rappresentati nella Carta P.A.l.-P.G.R.A. e nella Carta dei Vincoli Geologici, ma soltanto

nella Carta di Sintesi e nella Carta di Fattibilitd Geologica delle Azioni di Piano.

AREE INTERESSATE DA CARSISMO PROFONDO (kp)

Aree interessate da carsismo profondo

Le aree interessate da carsismo profondo  interessano porzioni del territorio collinare e
montano gandinese caratterizzate dalla presenza di forme carsiche negative (doline, uvala
e cockpit, talora anche con inghiottitoi e/o cavita ipogee, polje) di grande rilevanza ed
espressione morfologica. La perimetrazione e stata rivista ed estesa rispetto alla versione
previgente, anche per ottemperare a quanto pr
§ 6.2). Si tratta, in linea generale, di zone contraddistinte da una vulnerabilita idrogeologica
elevata o molto elevata, costituendo delle vie di deflusso preferenziale verso gli acquiferi
carsici e, di conseguenza, verso le sorgenti idropotabili poste a quote inferiori; vi corrisponde
dunque la classe di fattibilita 4, con norme specifiche incentrate soprattutto sulla
salvaguardia della risorsa idrica sotterranea.
Le aree sono rappresentate:

1 nella Carta di Sintesi;

T nella Carta di Fattibilit”™ Geologica dell e
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AGGIORNAMENTO DELLA.COMPONENTE -GEOLOGICA; IDROGE
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A.2 - RELAZIONE GENERAILE (Parte: Il

OLOGICAE SISN

Si tratta di ambiti concentrati in alcune zone specifiche, ed in particolare:

1 in corrispondenza del grande polje carsico del Piano della Montagnina;

1 nella zona delle doline delle Fopele al Monte Farno;

1 sul Dos Bota;

1 sul Monte Guazzapressole F o p e ¢ | viciao aLRifugia Parafilmen;

T in corrispondenza del bacino di dofFopane de
Grassa, Fopa Scendréra, Fopa Corna Cli, Pizzo Secco, ecc.);

1 nella zona del Monte Alto e di Pizzo Cucco (Pés Coch) , sul | 6al topi ano
Lunga;

9 sul pianoro di Clisven.

Figura 20 - Ubicazione delle aree interessate da carsismo profondo
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