Alessio
: VERFICHE IDRAULICHE AFFERENTI AL PROGETTO PER UN IMPIANTO AGRIFOTOVOLTAICO NEI PRESSI DI NAPOLA
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[i:rgo;tzl . o dg,,e,‘e,,,,,,,gf,i/,‘m ,, DATI PLUVIOMETRICI DELLA STAZIONE SPECCHIA VICINA AL SITO DI (FRAZIONE DEL COMUNE DI ERICE) IN PROVINCIA DI TRAPANL. VERFICHE IDRAULICHE AFFERENTI AL PROGETTO PER UN IMPIANTO VERFICHE IDRAULICHE PER LA SISTEMAZIONE IDRAULICA
S Vgl N R / | \ PROGETTO TABELLA 1 - OSSERVAZIONI AL PLUVIOMETRO CALCOLO DELLA PORTATA MASSIMA AGRIFOTOVOLTAICO NEI PRESSI DI NAPOLA (FRAZIONE DEL COMUNE DI DELL’AREA DI PROGETTO
12:21:43 o . RS b peasinor L PLUVIOME . ( : :
GMT+02:00 \ po S: 1Y ) eQunisi | N = 600 \> STAZIONE PLUVIOMETRICA MEDIA DI: SPECCHGIA (COII le formule dl GI ANDOTTI e VIP ARELLI) ERICE | CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI DEFLUSSO COL METODO KENNESSEY - NUOVA METODOLOGIA - (G. MANIACI 2018) |
=+ N \ (SN c \ ) . 3-S. B DLOMEC R A . . \ . . . . . . .
PEESN 5 D, TS gﬁgﬁg ?iﬁ A s ) IN PROVINCIA DI TRAPANI. CON LE FORMULE DI KIRPICH E BELL La presente verifica ¢ stata eseguita con riferimento alla sezione di chiusura del bacino. B 17510 oresinitasions o
| 5 SPECCHIA Anni di osservazione 10 Tale sezione viene assimilata ad una sezione trapezia aventi le seguenti caratteristiche: T 16,75 femeratura ‘media annua
INTERVA| . . . . . . e . ; . . . !
. - \ A AW g 1 ora 3 ore 6 ore 12 ore 24 ore 1 - — — — [DETERMINAZIONE PORTATA MASSIMA | Determinazione della portata di massima piena con tempo di ritorno T= 200 anni larghezza di fondo: 2,00 m; larghezza top alle sponde: 4,70 m, altezza m 3,00. p 3,60|precipitazione del mese pit arido
Reglone Sicilia i ol /\ cia 1988 37.60 51,20 51,20 55.60 55.60 Y Py it G2 i e Bacino imbrifero: S= 662 ha Ipotesi di moto uniforme in alveo cilindrico t 24,80|temperatura del mese pit arido
Libero consorzio comunale di Trapani A ) o & otorome 1989] 27,00 30,80 30,80 32,80 39,80 FT —— == - v == , e — STAZIONE: STAZIONE PLUVIOMETRI T _ Pendenza alveo naturale: 15,00% la _9.83)Indice di aridita medio annuo .
" ; ) ) ) ) s 1988 37,60 107,74 51,20 296,53 51,20 108,16 55,60 60,22 55,60 19,01 S ON UVIO CA SPECCHIA . . .
N 1 ettammares A o s b L : ’ ’ ’ ’ : : : : : Lunghezza asta principale: L=4.500 m £fi . . Bayi : coefficienti | superfici | superficie componenti
Comune di Erice rRAPRIL/ N g sl A S 1990 33,60 44,00 44,00 48,80 43,80 1983700 ool sosol ol sosol ool et w6l sl avess SATT SUIL BACING WBRIFERO Pend p | Coctficiente di scabrezza per corsi d'acqua naturali 1,30 di Bazin classi fisiografici | per Classe | _bacino fisiografiche
N B @ Birgi . \/ o ( ~ p g-". N\’ s - - z Z z 1990 33,60 40,70 44,00 100,40 44,00 10,24 48,80 0,92 48,80 124,55 ndenza medi rinci . 1= z -
{ H} MOrasne pomica - - LNy G ; N , PV G e 1992 20,40 34,20 56,00 70,60 77,60 1992] 2040 4651 3420 0,05 56,00 23104 7060 518,02 77.60 311,17 Superficie scolante A= 6,62 Kmq © . © . ame .aasta prncipaie 0.3 Scala di moto unif 1 tural Classi relative >35% 007 0,009
“Fevanzo < e - —roccr® ’ AN ) ® Albamo \ , 2 m:i@”: \ o ® AV \leﬁ 1993 32.80 41.60 48.80 51.40 7820 1993 32,80 31,14 41,60 58,06 48,80 64,00 51,40 12,67 78.20 332.70 Lunghezza percorso idraulico piu lungo L= 4,50 Km Altitudine media: 208,30 m s.l.m. cala di moto unitorme alveo naturale alla componente 10%-35% 0,04 0,020
= ‘\”“&"/ N P A[%amt)scﬁlt)- .. o T “‘l;;'j;m T Z i 2 2 > 2 > 1994 18,00 85,01 26,80 51,55 33,60 51,84 45,60 5,02 84,40 597,31 Quota massima zmax= 425,00 m P.zo S. Angelo ACCLIVITA' 3,5%-10% 0,02 0,000
- A Z: SIT R@ LI'TO“ , T \ NG o Wieo e Lezrd‘ 1994 18,00 26,80 33,60 45,60 84,40 1996 24,80 5,86 25,60 70,22 34,00 46,24 43,60 17,98 51,20 76,74 Quota minima zmin= 115,00 m alla confluenza col T. Mazzatore h h c R X v Q 0%-3,5% 0,01 0,000 0,020 Ca =| 0,0393
= * \— LN XS . W/ = — y * a \_ . _ . . . o eqe . . . - " 2 2
| ] i ] v K\q o Siggiars ﬂ/ﬁ%,}* ( ccami\ 1) W : \u\l, L 1996 24.80 25.60 34,00 43.60 5120 e e 222 o e e 2121 CDJ_“‘I’_ta I'I“Gd'ad_ fz‘ed- fgzgg m I1 bacino ricade nella parte occidentale della Sicilia. In base al grafico della pioggia massima m m’ m m m® /sec  m/sec m’ /sec Classi relative molto scarsa o nulla 0,07 0,020
) o\ 7. , & N alatafinii SN ) )| fetrosg, ugliavia - - - - - - - : - : islivello medio ?H= 00 m . .. . . .. . .- .. . . g ] di
mplantO ag rivoltaico S Tk e IS v G N g \L @A RS ) ke 1998 31,40 32,00 39,80 47.60 76,40 200 2140 37 27380 B[ 4400 To24] 4540 5950 4540 211,99 Tempo di corrivazione: per il tempo di pioggia e dai dati di un decennio, forniti dall'Ufticio idrografico della Regione Sicilia: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 ?,EaRﬁén :;,:T?: mebf:,:: g’gg g’ggg
\N o jLella CUAON e (N BN . . . . . . _ . N . . ’ ’
"ERICE" ddm/g;z;m\ i Q A v V‘g’;;;“i“ D Ribing_= o e pesgubra 2000 25,20 25,80 25,80 37,00 42,20 \(jllandTIt.t.l \('/:5Ia|nd.(t)‘ﬁ_l oo Ic: ﬂg ore per il bacino in esame si ha: 0,10 0,16 1,76 0,09 16,31 1,1 0,2 elevata 0,01 0,000 0,020 Cp =| 0,0653
. . . W \ \'\%V,V— - \ oINS /\ 167~ 2001 21,40 27.80 44,00 45,40 45.40 tparet elocita= oo misec o= o9 ore 0,20 0,33 2,01 0,16 20,71 1,9 0,6 Classi relative roccia nuda 0,09 0,000
dl potenza Insta"ata pa ri a 940 kWp da ] i /9/\3‘%:"/5“}”/‘, L\/‘;'\L > N\ TABEL;‘:Z' ELABORAZIOI\IJ; STA"STICHE'METOD‘I)ODI CUMBEL — — — o ) ' . . o ' . 0,30 0,52 2,27 0,23 23,45 2,5 1,3 alla componente gariga, prateria e pascolo 0,07 0,000
. . e A \// J oo ',s@na Ny @ Corteone CALCOLO DEL FAT'I"ORE GEOLOGICO ] Coefficienti delle curve di probabilita pluviometrica e portate: Altezza di pioggia massima di durata 1 ora caratterizzata dal tempo di ritorno probabile di T=200 0,40 0,73 2,52 0,29 25,43 3,0 22 COPERTURA seminativo e terra coltivata 0,03 0,020
I"ea|lzza rsi nel cﬂp{,;(r;}f,?\'\ = AREZES \ /’ ) %78 \ o\ . Riportato dall’allegato 2 —&Lh N.B.: Inserire i coefficienti delle rette interpolanti ottenuti nel grafico ed il coefficiente di deflusso co1 0.50 0.95 278 0.34 26.98 35 33 VEGETALE bosco d'alto fusto 0,01 0,000 0,020( Cv= 0,0339
obibeo TN 4 e Cragio i // R » (o TAA - M. Cardelip N 2722 3398 40.80 47.84 59.96 anni: h= 50,88 mm ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ) Evapotraspirazione reale Turc- Santoro
: : iayo (C. ol B . e N\ . Defl C= 0,22 Giandotti Viparell . .. . . N .. . .. =
Comune di Erice By ke ~ O J P L e/ N 1A BOSCO X 37244 695.96 w4776 06454 Jegs.ss = il LN Tempo di corrivazione "tc" del bacino: si assume la formula di Kirpich, adatta ai piccoli bacini, 0,60 119 3,04 0,39 28,26 3,9 4,7 o mm/mgq 384,02 Ca+Cp+Cv = 0,1385
= 8 S 5 2 2 2 . Tr a n]l tc h ic Q mc/sec tc h c Q mc/!
\ o S T ' \ 3 ‘ 79 COPERTURA |VEGETALE | MORFOLOGIA | DEL BACINO| TESSITURA DEL |[TERRENO ! me/sec . . . . . Lo oo . L 0,70 1,44 3,29 0,44 29,35 43 6,2 > .
) e < NNV AP ot - Cantessa ¢S Trignd B[ Sn ASPETTO | ACCLIVITA'| TIPOLOGIA | Xn Sn x Xn > X 10 34663  02534] 2710f  4182] 1993 820 125 3e68] 2934 12,07 morfologicamente montuosi e con terreni argillosi affioranti di medio impasto ai quali si assegna < Sup. Bacino in Kmq 0,020
\ M o . ,.7\ . ’3\°f N .thrfv:vag0>\ N Epetna ) - NEERN PIANO 0-5% LEGGERO 0,1 0 S v o 579 o1 1035 171 25 39,27 0,256] 2,10 47,47 22,63 9,31 125]  41558] 33,26 13,68 un Fattore Geologico arrotondato a 0.5 calcolato come di derata tra i valori relativi 8’38 ;’(7)(1) g’gi 8’22 g?’i’g 2’3 18’0 4
*Milo . age frint . S R " . \M."Genuardo =B Bisacquing 5% 2 2 2 2 2 media ponderata tra 1 valori relativi . . -
}\\ B 2 A  cohy <wj suagnifes * 2 R 0N t'JS . E:ﬁ:g 8-&53‘; PII\E/Ig/?IL(')I'E g’i g a=128/c 020 0,15 0,13 0,12 0,07 - o s 008 2o o2 e 42,54 2.9 14.00 . . 8 ’ . P . . ’ ’ ’ ’ 0.0 m Coefficiente di deflusso medio annuo Cdf = 0,1385 ANTE OPERAM
, . r. v cuerdp | P s Marghifs * 5/ Dy Y o ; : \ 3 . X 50 42,688 0,2575] 2,10 51,66 24,62 10,13 1,25 45,21 36,17 14,88 lle tipol d del lo.tc= (0.01947*L.70.5/1"0.385 t thed L 1,00 2,30 4,06 0,57 31,90 53 12,3
\ \ ) | » N Belicg - l ® Chm,\a'\ -~ ONDULATO 5-10% LEGGERO 0.25 0 _M_O 5772/ a e 1p0 Ogle USO e SUO 0. C ’ ) 1 ’ s COH C mlnu 1 e (m)
L~ » N, [ - ) BT N '\\ i T S SNELLATD e e 05 5 p=M-0, o 24,33 30,02 36,43 43,18 52,22 200 49,463 0,2599] 210) 59,97 2858) 1176 125] 5242 4193 17,25 1,08 2,55 4,27 0,60 32,46 5,6 14,2
)azz::l” . o ,‘\ Y Vi . / - ' . \ : “‘ ( D1 |\ . - o ’ > s s s > > s
PROGETTO DEFINITIVO R ST\ Sy e 18 1 e s oo - o 2@ 4w ool ms 56
Laso Y // / /(/ C \:Laj;!.-an s 5 WONTUGSO | 1030% e 5 528 oo o - . . o e Nel caso specifico risulta: tc= 2 minuti 1.20 2.95 457 0,65 33,03 5.9 17.5
\ \ \ . “i/ ;ﬁ/ { ’;“f/"ﬁ'} % e VA —\ MONTUOSO | 10-30% | PESANTE 0.6 0 1ami | bmax] 3561 mm 4545 mm 3346 mn 6134 mm 8240 mon 1,30 3,30 4,83 0,68 33,82 6,2 20,5
v L f e . (o (O ; . gore " = S1=sommatoria di 17,6 B=sommatoria 5,28 0 1 max— .20 MM 2> MM 0> MM 22 MM o 2 M . . . . .. . . . o
o : \2’/ J: K N - B-somma Stami | w4120 mm 522 €205 7045 976 CURVA IPSOGRAFICA DEL BACINO 1 Per la determinazione della pioggia critica si assume 1'espressione di Bell che consente di ridurre la }‘5‘8 4318; 5,09 0,72 34,38 6,5 23.8
N J ( . n: 1' max= ,89 mn ,77 mm ,95 mn ,67 mm ,56 mr . . . . . . o eqe N N 5,34 0,76 34,90 6,8 27,4
,/ 7 ¢ \ !ﬂ | 200 anni | hmax—] 50,88 mm 66,32 mm 76,49 mm 85.91 mm 12325 mm pioggia di un'ora alla durata generica inferiore all'ora adattata alla zona centrale della Sicilia): 60 445 560 0.79 3539 70 319
“ ; \ 2 § ). . . . s 9 9 9 5 9 9
) s Ty h=nh(1ora)*(0,54tc¢"0,25)-1,1) con t in minuti [ CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI DEFLUSSO COL METODO KENNESSEY - NUOVA METODOLOGIA - (G. MANIACI 2018) |
) L e 1% e s s s 1,70 4,86 5,85 0,83 35,85 7,3 35,3
T / 2 Riverd 3, PASCOLO > > > > > > >
B ' \// \R;;wag COPERTURA |VEGETALE | MORFOLOGIA[DEL BACINO| TESSITURA | DEL _[TERRENO 450 1,80 5,29 6,11 0,87 36,30 7,5 39,7 P 479,10|precipitazione annua
N _’ SO Sn ASPETTO ACCLIVITA' | TIPOLOGIA Xn Sn x Xn Curve di probabilita' pluviometrica N . . . : ;
. L PIANO 0-5% LEGGERO 0,1 0 = 400 N Nel caso specifico si ha: h(2 min)= 31,3 mm ;’38 2’;3 2’2; 8’32 3293 ;’g 23’2 T 15’22 temper: ft”_’ a ’"‘;d’la annua_ =
00 23/06/2026 Prima Stesura Dott.Geol.G.Abbate Dott.G Filiberto . PIANO 0-5% MEDIO 0,3 0 NN ) ) ) 5 ) ) ) P ,60|precipitazione del mese piu arido
PIANO 0-5% PESANTE 0,4 0 100000 9 N t 24,80|temperatura del mese piu arido
REV. DATA DESCRIZIONE REDATTO VERIFICATO APPROVATO CARTA DEI TOPOIETI TERMOMETRICI E PLUVIOMETRICI DELLA SICILIA ONDULATO 5-10% LEGGERO 0,16 0 El, o sl Intensita di pioggia critica "I": 083.7 mm/ora ;9;8 g’?g g’?i (1)’(9)1 i;’gé S’i Zg’z la 9,83|Indice di aridita medio annuo
OCCIDENTALE ONDULATO 5-10% MEDIO 0,36 0 = 4 . ’ , , , , , , , L s e _
-109 L 300 . coefficienti| superfici | superficie componenti
PROGETTISTA: , CLIENTE: ERICE S.R.L. SADUAD Ik L PESANTE 05 0 £ o O \ 2,30 7,68 7,39 1,04 38,24 8,7 66,6 classi fisiografici | per Classe | _bacino fisiografiche
GREEN FUTURE S ‘ %)\ p 45 MONTUOSO 10-30% LEGGERO 0,22 9,9 E = 250 \ C ff . d d ﬂ d 11 . S . 1 . . 1 d d . d 1 F 2.40 821 7.65 1.07 38.58 89 72.9 Cl  rolah >35%, 0.07 0.020
r [§/ Dott.lng. g\ Sede legale Milano (MI) Largo Card. | a7 Asta fluviale MONTUOSO | 10-30% MEDIO 042 0 - oefficiente di deflusso della piena. S1 assumono 1 valori sperimentalmente dedotti dal Frevert ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ assi relative o , ,
Sede Legale: Via U. Maddalena, 92-E8SI0 |2 | S ' L MONTUOSO | 10-30% PESANTE 0,6 0 i .. . .. 2,50 8,75 7,90 1,11 38,92 9,1 79,6 alla componente 10%-35% 0,04 0,000
Sede operativa: Corso Calatg] mi,F)@toF fé‘ Schuster,1 - CAP 20122 | || | | === Limite di bacino idrografico So=sommatoria di 45 P=sommatoria 99 n = per1 plCCOll bacini. ’ ’ ’ ACCLR/ITA' 3 5; 100/0 0.02 0.000
90100 - Palermo, Italia N N707 S 868 Rilievo montuoso suo nome e sua quota Sn arSAXXn ' 8 = 200 A . 2,60 9,31 8,16 1,14 39,24 9.3 86,7 = - -
info@greenfuture. it S P.IVA 14408150960 M. P dilupo e S / Considerando, la copertura vegetale del bacino (terreni coltivati per 2/3 circa e destinati a pascolo 2,70 9,88 8,42 1,17 39,55 9,5 94,1 5 : | 0%-3,5% 0,01 0,000 0,020] Ca=| 00713
= = 150 / . . .. . . 2 assi relative molto scarsa o nulla 0,07 0,020
' T e —— T o o L per la parte rimanente), la tessitura del terreno (medio impasto), e la morfologia del bacino ,80 10,47 8,07 1,21 39,85 9,7 101,9 alla-ComBBRants mediocre 0.04 0.000
. . . L— ”— e J p 3 ]
M/é 7 A (;'/g// mCapo 5. vie Stazione termo-pluviometrica e suo nome COLTIVATO /:/;/;5—:: (o) 100 / (montuoso) si assume il valore: d= ()’49 2,90 11,08 8,93 1,24 40,15 9.9 110,1 PERMEABILITA' buona 0,02 0,000
L'Ammlnt' atore i MASSIMA PIENA E VERIFICHE wcears  Stazione termometrica e suo nome COPERTURA _|VEGETALE | MORFOLOGIA | DEL BACINO| TESSITURA | DEL _|TERRENO 0o — 8 / Cad =2 Coeffici di ad 1a sicili : dental 3,00 11,70 9,18 1,27 40,43 10,1 118,7 elevata| 0,01 0,000 0,020] Cp =] 0,0653
: L~ _ A = . . -
Giusepp# Filiberto W Erice Stazione termometrica utilizzabile nelle medie o con decennio incompleto = Ag;EJgo AC%SIE’;ITA -II-_IEPgéggg\ (>)( r:]’, Snxn 0 /f’,,’*:‘//} 50 QUOTA MEDIA 208.30 m s.I.m a ' oelficiente di adattamento per la sicilia occidentale 3,10 12,34 9,44 1,31 40,71 10,3 127,6 Classi relative roccia nuda 0,09 0,020
P — SIANG e EDTO o 5 — — — —_— Portata massima con tempo di ritorno 200 anni: 3,20 12,99 9,70 1,34 40,98 10,5 137,0 allacomponente| _ gariga, prateria e pascolo 0,07 0,000
CONSULENZA SPECIALISTICA: - PIANO 0-5% PESANTE 0,6 0 = /ﬁ/’ ] 0 I B e B e 3,30 13,66 9,95 1,37 41,24 10,7 146,7 C\?EPC;E;I'T:LREA semmatn;)o e ter;a cI:toItflva:a 8’8:13 g’ggg 0,020] c 00877
GEOLOGO INCARICATO , > ; : ; ONDULATO 5-10% LEGGERO 0,4 0 —— — ’ osco dalto fusto : : : V= :
STAF CODICE ELABORATO: SCALA: : o Topoieto pluviometrico , — - _ 02599
Dott, Abbate Giuseppe "~ potErop ONDULATO | 5-10% MEDIO 0.6 0 __— =T oy 012 3 456 7 8 9101112131415 16 — (d*1*S/3.6)* Cad I (mm/ S (km? 3 3,40 14,35 10,21 141 41,50 10.9 156,9 o Evapotraspirazione reale Turc- Santoro
o ; g 00 —— — — y = 42,688x" q ( , ) a (1’1’1 ora), ( ), q (m SGC) - 384,02
- X % o ¥ . L ONDULATO 5-10% PESANTE 0,7 0 -
Via Bivona, 2 - Blufi (PA) ERICE_EL53_REV00 w Laghi piti importanti della Sicilia e loro nome S MOS0 T ESCERD 055 /// b o mm/mqg Ca+Cp+Cv = 0,2237
-30% ,5 308,36 =40,172x°%%% . . . . . . ' c 1 .. _ T . o
Al e oEeR L 2 - — §= ol Percentuali crescenti sezioni planimetriche L.altezza idrica della corrente di piena con T= 2QO anni ¢ di 1,30 m e un franco dlspombllej <zt Sup. Bacino in Kmgq 0,020
DATA. TIPOLOGIA/ANNO || COD. PROGETTO  |[N.2 ELABORATO  |[REVISIONE Scala chilometrica di 1 a 500.000 I | MONTUGSD | "0:90% || PESANTE | D2 g y= o400, Nel caso specifico, q= 17,7 m’/sec di 170 m al colmo delle sponde per un range di portate 17,5 - 20,5 m/sec ¢ una superficie -
Gi 543210 n 6 s 6 B Bg BB B dE 50 5 593 Gem 308,36 alla sezione di chiusura di 3,30 m” mentre in realta la superficie ¢ di m” 10. Quindi alla sezione - Coefficiente di deflusso medio annuo Cdf = 0,2237 POST OPERAM
lugno 2026 AGV 206 ERICE ELS3 00 o0 : - g dell'alveo naturale potrebbero passare comodamente i volmi idrici risultanti ti dal calcolo.
ST1+32+353)= 655,6 Sn X' Xn)= 323,54 = 0,49 100 C . . . . )
E' vietata la copia anche parziale del presente elaborato T T FATTORE GEOLOGICO Riportato dall’allegato 2 g;?auin(?n??ezl?: rl)c(l)rslc a di CgC.a 1,30 rllll P rzv%st.a ?al Czlc Slo’ blstog(rllaut'enern§ contg riflla pro
z izione dei pannelli e dei siatemi di trasporto dell'energia prodotta..
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