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La presente relazione € stata redatta dall’ arch. Almer Danesi riconosciuto dalla
Regione Lombardia come Tecnico Competente in Acustica Ambientale ed iscritto
nell’elenco nazionale al n. 10927, con studio a Casazza (Bg) via Enrico Fermin. 22,
cell. 3473063683 e-mail almer.dan@libero.it pec almer.danesi@archiworldpec.it
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1. INTRODUZIONE

La presente relazione ha I'obbiettivo di fornire uno strumento atto a caratterizzare
il territorio dal punto di vista acustico ed al fine di verificare il clima acustico della
zona interessata dall'intervento di nuova redlizzazione di n. 33 nuovi edifici
residenziali di varie tipologie all'interno del Piano Attuativo R37 sito nella frazione di
Sabbio a Dalmine (BG).

Il clima acustico della zona, € stato valutato secondo le modalita indicate dalla
D.G.R. 8313/2002, ed e sostanzialmente organizzato secondo le seguenti fasi:

Valutazione dello stato di fatto, della situazione acustica, ante intervento;
Analisi acustica delle sorgenti sonore esistenti e future, connesse con |l
progetto in esame;

Confronto dei risultati delle rilevazioni fonometriche con la classificazione
acustica del comune e con la normativa di settore vigente.

L'indagine fonometrica e stata condotta secondo le modalita stabilite dagli
allegati tecnici del D.P.C.M. 1/03/1991 e del Decreto del Ministero dell’ Ambiente
16/03/1998.

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Legislazione vigente

Riferimenti legislativi nazionali applicabili

>

Legge 26 Ottobre 1995 n° 447 «Legge quadro sull'inquinamento acusticoy,
pubblicata su G.U. Supplemento Ordinario n. 254 del 30/10/95.

D.P.C.M. 1 marzo 1991 "Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nellambiente esterno” pubblicato su G.U. Supplemento Ordinario
n. 57 del 8/3/1991.

D.P.C.M. 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore" pubblicato su G.U. Supplemento Ordinario n. 280 del 1/12/1997.

D.M. 16 marzo 1998 "Tecniche dirilevamento e misurazione
dell'inquinamento acustico" pubblicato su G.U. Supplemento Ordinario n. 76
del 1/4/1998.

D.P.R. 18 novembre 1998 n° 459 “Regolamento recante norme di esecuzione
dell'aritcolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n.447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico veicolare”.

D.P.R. 30 marzo 2004 n°142 “Regolamento recante disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante da
traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995,
n.447".
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Riferimenti legislativi regionali applicabili (Regione Lombardia)

» Legge Regionale 10 Agosto 2001 n° 13 «Norme in materia di inquinamento
acusticon, pubblicata su B.U. Supplemento Ordinario n. 33 del 13/08/01.

» Deliberazione della Giunta Regionale 8 Marzo 2002 n°VI1/8313
“Approvazione del documento «Modalita e criteri di redazione della
documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione
previsionale del clima acusticon.”

3. DEFINIZIONI

Inquinamento acustico

Introduzione di rumore nell’ambiente abitativo o nell’lambiente esterno tale da
provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle altre attivitd umane, pericolo per la
salute umana, deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti,
del'ambiente abitativo o dellambiente esterno o tale da interferire con le
leqgittime fruizioni degli ambienti stessi.

Ambiente abitativo

Ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o
comunita ed utilizzato perle diverse attivitd umane; vengono esclusi gli ambienti di
lavoro salvo quanto concerne l'immissione di rumore da sorgenti esterne o interne
non connesse con attivita lavorativa propria.

Rumore
Qualungue emissione sonora che provochi sulluomo effetti indesiderati, disturbanti
o dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo delllambiente.

Sorgente sonora
Qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina, impianto o essere vivente, atto a
produrre emissioni sonore.

Sorgente specifica
Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del
potenziale inquinamento acustico.

Tempo diriferimento (TR)

Rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le misure.
La durata della giornata € articolata in due tempi di riferimento: quello diurno
compreso tra le ore 6.00 e le ore 22.00 e quello notturno compreso tra le ore 22.00
e le ore 6.00.
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Tempo di osservazione (TO)
E' un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di
rumorosita che siinfendono valutare.

Tempo di misura (TM)

All'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu tempi di
misura (TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle
caratteristiche di variabilitad del rumore ed in modo tale chela misura sia
rappresentativa del fenomeno.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A"

Valore del livello di pressione sonora ponderata "A" di un suono costante che, nel
corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione quadratica media di
un suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo.

Livello di rumore ambientale (LA)

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, prodotto da
tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato
tempo. Il rumore ambientale € costituito dallinsieme del rumore residuo e da
quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con I'esclusione degli eventi
sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore
ambientale della zona. E il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:
1) nel caso dei limiti differenziali, e riferito a TM

2) nel caso dei limiti assoluti, e riferito a TR

Livello di rumore residuo (LR)

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, che si rileva
quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le
identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve
contenere eventi sonori atipici.

Livello differenziale di rumore (LD)
Differenza tfra livello di rumore ambientale (LA) e quello di rumore residuo (LR): LD=
(LA- LR)

Livello di emissione
E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, dovuto alla
sorgente specifica. E il livello che si confronta con i limiti di emissione.
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4. DESCRIZIONE DELL'AMBITO TERRITORIALE IN CUI SI INSERISCE IL PROGETTO -
SITUAZIONE ACUSTICA ANTE INTERVENTO

L'intervento consiste nella realizzazione di n. 33 edifici residenziali di varia tipologia
per totale di circa 42/45 unita abitative che si sviluppano su uno o due piani fuori
terra.
L'area d'intervento si tfrova nella zona sud orientale del territorio comunale di
Dalmine nella frazione di Sabbio bergamasco, con accesso da via Brigata Alpina
Orobica. Trattasi di area libera da edificazioni che ricade in posizione periferica
all’edificato consolidato di fipo residenziale presente a sud, ricadente nel vigente
PGT in ambito di tfrasformazione a destinazione residenziale denominato R37.
In particolare I'intorno del lotto & caratterizzato da:

- A nord: via Seritti, strada di tipo F con un basso traffico veicolare;

- A est: area agricola ed un edificio adibito a magazzino di ditta edile;

- A sud: via Brigata Alpina Orobica ed edifici residenziale ad alta densita

edilizia;

- A ovest: via del Cimitero, ed aree agricole ed in lontananza I'autostrada A4;

L'areqa, dal punto di vista acustico, risulta influenzata dalla presenza di edifici ad

alta densita e dal relativo traffico veicolare sulle vie limitrofe, ed in particolare dal
rumore proveniente dall’autostrada A4 e dol transito degli oeromoblll
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5. LIMITI ACUSTICI DI RIFERIMENTO

L'area di intervento € classificata dalla zonizzazione acustica vigente del territorio
comunale, la maggior parte corrispondente alla parte da edificare, ricade in
classe Il — aree prevalentemente residenziali, mentre la restante parte che non
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Legenda della zonizzazione acustica

Nella tabella sottostante si riporta la classificazione acustica della classe Il che
caratterizza la porzione di area del piano atftuativo in cui verranno costruiti gli
edifici residenziali, i cui limiti di immissione diurna e notturna, saranno oggetto di
verifica.

CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL'INSEDIAMENTO E DELLE ZONE CIRCOSTANTI

Limiti immissione Limiti emissione
Lige Classe acustica | 0 oinotiumo diurnainotiurne
Zonizzazione vigente
Lottizzazione Classe ll= 55 dB(A)/45dB(A) | 50 dB(A)M40 dB(A)

Si evidenzia che i limiti anzidetti iguardano sorgenti sonore specifiche fisse, e non il
traffico veicolare, regolamentato dal DPR 30/03/2004 n. 142. Le infrastrutture
stradali limitrofe all’area in esame sono classificabili come strade di tipo “E” ed “F".
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Scuole, ospedali, case
Ampiezza fascia di cura eP:I riposo Altri ricettori
TIPO DI STRADA di pertinenza
acustica (m) Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

E = Urbana di 30 Limiti della zonizzazione acustica comunale
quartiere

F = Locale 30 Limiti della zonizzazione acustica comunale

Inoltre secondo il DPR 30/03/2004 n. 142, per le infrastrutture stradali, e richiesto |l
rispetto dei 40 dB(A) Leq notturno all'interno dell’ abitazione con finestre chiuse.

6. CLIMA ACUSTICO ATTUALMENTE PRESENTE

Il clima acustico attualmente rilevabile € controllato dalle seguenti sorgenti sonore
principali:

Rumore proveniente dal traffico veicolare decorrente lungo le infrastrutture
stradali limitrofe; si chiarisce che il rumore veicolare proveniente
dall’autostrada A4 posta ad ovest dell’area influenza acusticamente |'area.

Transito di aeromobili, I'area non e all'inferno delle curve isofoniche
dell’inforno aeroportuale ma comunqgue vi € passaggio di aeromobili che
sono gid in quota;

Rumori occasionali determinati dall’abbaiare dei cani, cinguettare degli
uccelli e schiomazzi e urla umane: tali sorgenti sonore sono comungue da
considerarsi poco significativi ai fini della presente relazione;

Rumori impianti e ditte artigianali: non si e riscontrata la presenza di impianti
fissi o ditte industriali/artigianali che influenzano il clima acustico.
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7. DESCRIZIONE DEI RILIEVI FONOMETRICI

Data e luogo deirilevamenti

La campagna di misure € stata fatta il giorno 3 aprile 2026, con lo scopo di
verificare se la rumorosita di quest’area € adeguata per la realizzazione di edifici
residenziali.

Condizioni meteorologiche
Temperatura media circa 22 °C diurna e 15 °C nofturna, umiditad media 66% circa,
presenza di vento inferiore a 5 m/s, cielo sereno per tutto il periodo di misure.

Parametri temporali

Tempo diriferimento Tr: periodo diurno e notturno
Tempo di osservazione To: dalle 18.00 alle 24.00 circa
Tempo di misura Tm: quelli indicati nei report.
Presenti

Durante i rilevamenti erano presenti: il Tecnico competente in acustica Arch.
Almer Danesi ed il Tecnico competente in acustica Geom. Stefano Ravera.

Posizioni efficaci fondamentali

Le postazioni fondamentali per i rilevamenti fonometrici sono chiaramente
individuate dalla planimetria sotto riportata e dalle fotografie. La planimetria in
pianta e reale secondo il progetto, non € in scala poiché serve esclusivamente
per indicare i punti di misura. Il fonometro € stato posizionato nei punti piu esterni
dell’area in cui verranno realizzati gli edifici.

Nella posizione A il fonometro € stato posizionato a 4,0 m di altezza, con inserita
cuffia antivento ed indirizzato alla vicina via Brigata Alpina Orobica ed alle
residenze esistenti ad alta densitd, come anche nella posizione B & stata
posizionata a 4,0 m di altezza, con inserita cuffia antivento, indirizzato alla vicina
autostrada A4 e vicino alla via Seritti.

Si chiarisce che il rumore diurno € stato misurato solo nella posizione B, in quanto
quella piu sfavorevole data la vicinanza all’autostrada A4, mentre il rumore
notturno & stato misurato in entrambe le posizioni A e B. Tali posizioni sono in punti
opposti dell’area interessata dalle future edificazioni.

Rilievi strumentali

Tutte le operazioni di rilevazione del rumore sono state effettuate in conformita al
disposto degli allegati tecnico A e B del D.M. 16/03/1998, utilizzando la
sfrumentazione tecnica riportata nel capitolo 9.

All'inizio ed alla fine di ogni ciclo di misura e stata sempre effettuata
un’'operazione di calibrazione del fonometro, senza riscontrare nessuna differenza
tfra le due operazioni. Le correzioni sono effettuate automaticamente dal
fonometro durante la calibratura.

| valori di rumore rilevati sono stati memorizzati, riversati su PC ed analizzati.
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8. RILIEVO FOTOGRAFICO
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PUNTO B - ambientale diurno (54.5 dB)
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PUNTO B - ambientale notturno (53.7 dB)
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9. RISULTATI DELLE MISURE DEL RUMORE

| risultati dei rilievi fonometrici sono riassunti nei grafici sotto riportati e
rappresentano le emissioni di rumore, dovute essenzialmente al transito dei veicoli
verificatesi durante |'esecuzione delle misure, al cinguettio degli uccelli, al transito
degli aeromodbili.

Misure del clima acustico presente nel periodo diurno

REPORT PUNTI DI SORGENTI ORA DURATA LAeq LIMITE
MISURA SONORE INIZIO MISURA dB(A) | IMMISSIONE
MISURA DIURNO
CLASSE Il
] B frafficoe |5 59 | 14466 1 545 55
aeromobili secondi

Misure del clima acustico presente nel periodo notturno

REPORT PUNTI DI SORGENTI ORA DURATA LAeq LIMITE
MISURA SONORE INIZIO MISURA dB(A) | IMMISSIONE
MISURA DIURNO
CLASSE Il
] A Trafficoe | /) & 6750 | sag 45
aeromobili secondi
] B Traffico e | 5, 59 7178 1 53y 45
aeromobili secondi

Le misure sono state orientate alla sorgente, posizionando il fonometro in direzione
delle strade al fine di valutare I'effetto del traffico veicolare.
Il report con i dettagli della misura sono riportati nelle pagine seguenti.
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PERIODO NOTTURNO

POSIZIONE DI MISURA: A

RUMOROSITA' RILEVATA
Nome misura: 831 B .033.s
Data: 03/04/2026 Ora: 21:57:54 di inizio Durata Misura: 6750.0 s
Andamento nel Tempo
1-831_B__ 033.s-1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
A B 0335 } Leq Spectrum + SLM - LAeq
80—
dB"A" Leq=53.8 dB"A"
= Abbaio cami |
704
-
60
55 | | L
45 1
40 T T T T T T T T T T T T
21:57 Orario 2217 2237 22:57 2317 23:37 23:57
Analisi dello Spettro in Terzi di Ottave Analisi Statistica
[ 5750355 Win-Lineare ]Lm 576 dB "A" ‘LSO: 50.1 dB"A" }195:47.5 dB"A"
70 R I =
NEE z dB | Hz dB
FdB 1 \ /Eo 5 TAS|S0iE  Td Spettrogramma
L 60 . a = Hz 2857|630 Hz 3638
& A N N 50 gt‘ZHZ gg:g? “gg.Hfz ggg B31_B__033.5 - 1/3 Leq Spectrum + SIM - Lineare
T 50 - — GHz 4014|1250 Hz _ 31.73 -
= & T P 20Hz 3607|1600 Hz 2638 _
2 gl W 40- o 25Hr 4219|2000 Hz 2019 1 || 'R 70.0
< 40 I P " T 315 Hz__ 44382500 Hz__ 1184 I‘ ' dB
g bl AL T4 40Hz  4257[3150Hz 605 n m‘.!ﬂ 1 h | 60.0
@ [ 30, | SOtz 42.40] 4000 Hz 614 w0
S 30 AT = 63Hz 42965000 Hz 537 oy g i i 50.0
f 20| o —aulga g
= B z 4 [z X
5] gyl s | .
- i Hz R Hz L
2 4|70 . 200tz 31.84]16000Hz 33 ‘ 300
z 10— VA f 250Hz 346320000 Hr 22 ‘ 55
g N- N 35H, 3833 i
ITrR AT o7
AL L L PR A L LLEE l i6io
|
2f8 8 2 8 ¥ ¥ ¥ 85§ I

Frequenza

2257
2317
23:37
2357

NOTE:

E stato mascherato (rimosso) l'eventuale contributo di rumorosita estranee (eventuali rumon prodotti dai presenti, cani, squillo cellulani etc.).

La mascheratura € rappresentata nei grafici da una campitura tratteggiata.
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PERIODO DIURNO

POSIZIONE DI MISURA: B

RUMOROSITA' RILEVATA

Nome misura: (1) 831R .107.s

Data: 03/04/2026

Ora: 17:58:55 di inizio Durata Misura: 14466.0 s

Andamento nel Tempo

1-(1)831R____107.s- 1/3 Leq Spectrum + SLM- LA

3 Leq Spectrum + SLM - LAe Running Leg

@
(=]

(4]

Leq=54.5dB"A"

~
(=]

[=2]
[4,]

=2}
(=]

111 Ll
—

o
a
A

=

o

40 T T T T T T T T T
I T
17:58 Orario 18:58 19:58 20:58 21:58
Analisi dello Spettro in Terzi di Ottave Analisi Statistica
] (M83R__1075-Win-Lineare ILlO 541 dB"A" }150: 47.0 dB"A" }195:43.6 dB "A"
70
SRS Hz dB | Hz dB
FdB M T /Eol 53 %o E0rE T Spettrogramma
S 60 - o = Hz 2923|630 Hz 3306
& N\ T 50 1 Ohe. 3399 00k 30 [1)831R_107.s - 1/3 Leq Spectium 4 SLM - Lineare
ST NN T brraime oy 70 |
E | iz 41. Hz
£ b AN 40 LA i 25H,  43.44|2000Hz 1659 10K I ; £00
§40— PT] yup 315Hz  4398[2500Hz 1196 5K ol m Mol dgo
i ~h .- A0Hz 4363 |3150Hz 666 L ;
@ el F[l30 | T4y 50 Hz 43.28 [ 4000 Hz__ 501 2K_IW+‘ HNM M'ium
S 30— T . = 63Hz 4015|5000 Hz 504 i g e 0.0
B 80 Hz 33.02[6300Hz 498 1K
v LT 100Hz 3019|8000 Hz 448 0.0
& 20 T L 125Hz  3043[10000Hz 451 500 | -
5 I I 160 Hz 313812500 Hz 441 | | | 200
= a M 200Hz 333916000 Hz 347 200 { - -
g 10 MA i 250Hz 32 73| 20000Hz 212 {18 ‘ Lt
z M- 316Hz 3253 100 L ] | e 20.0
TTITY Coor—wes s B 01
Ape L L LA UL | | 100
288 8 8 8 X ¥ ¥ 5§ 20— [ |
™ L -
Frequenza 3 @2 2 3 %
. = 2 & &
NOTE:

E stato mascherato (rimosso) l'eventuale contributo di rumorosita estranee (eventuali rumon prodotti dai presenti, cani, squillo cellulani etc.).
La mascheratura € rappresentata nei grafici da una campitura tratteggiata.
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PERIODO NOTTURNO

POSIZIONE DI MISURA: B

RUMOROSITA' RILEVATA

Nome misura: (2) 831R .107.s

Data: 03/04/2026 Ora: 22:00:00 di inizio Durata Misura: 7178.0 s

Andamento nel Tempo
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NOTE:

E stato mascherato (rimosso) l'eventuale contributo di rumorosita estranee (eventuali rumon prodotti dai presenti, cani, squillo cellulani etc.).
La mascheratura € rappresentata nei grafici da una campitura tratteggiata.
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10. COMMENTO DELLE MISURA EFFETTUATE

Sulla base di quanto precedentemente esposto e dei risultati dell'indagine
acustica ambientale condoftta, si evince che I'area in oggetto € caratterizzata da
un clima acustico i cui livelli di pressione sonora diurna sono di poco inferiori ai
limiti di immissione della zonizzazione acustica comunale, mentre per quanto
riguarda il periodo notturno, i limiti sono superati, in quanto il rumore veicolare
proveniente dalla vicina autostrada A4 influenza il rumore ambientale dell’area,
superando il limite di immissione della zonizzazione acustica comunale.

11.VALUTAZIONE PREVISIONALE DEL CLIMA ACUSTICO

Nel presente paragrafo si esprimono alcune considerazioni generali circa la
variazione del clima acustico determinato dal nuovo complesso residenziale:

- Eventuali pompe di calore devono essere posizionate il piu distante possibile
dalle abitazioni limitrofe: si consiglia di posizionarli verso il lato strada. Tutti |
macchinari e le tubazioni devono essere desolarizzate e svincolate dalla
struttura con appositi manicotti e piedini antivibranti e pannelli in gomma
alta densitd. | macchinari devono avere potenza sonora tale da garantire il
rispetto della normativa vigente.

- Eventuali caldaie o compressori o pompe di calore raffrescanti, dovranno
essere alloggiate in apposite centrali termiche o locali adeguati;

- Le percentuali di incremento del traffico, lungo le vie circostanti, potrebbero
essere rilevanti considerando il tipo di infervento edilizio (42/45 unita
abitative) e la nuova urbanizzazione di progetto.

In conclusione, secondo quanto sopra esposto, i futuri interventi edilizi,
determineranno un aumento del fraffico veicolare sulle vie limitrofe con
conseguente aumento del rumore ambientale.
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12.CONCLUSIONI

Nella presente relazione si € valutato il clima acustico della zona interessata
dall’intervento di nuova realizzazione di n. 33 nuovi edifici residenziale di varia
tipologia per un totale di circa 42/45 unita abitative da realizzarsi nel comune di
Dalmine, frazione Sabbio, nel piano attuativo denominato R37 sito tra via Brigata
Alpina Orobica, via del Cimitero e via Seritti.

La sifuazione ante intervento evidenzia che I'area in oggetto € caratterizzata da
un clima acustico notturno che non rispetta i limiti della zonizzazione acustica
comunale, in quanto il rumore veicolare proveniente dalla vicina autostrada A4,
posta ad ovest dell’areq, influenza il rumore ambientale dell’area, superando |l
limite di immissione della zonizzazione acustica comunale in tutte e due le
posizioni, mentre invece il clima acustico diurno rispetta i limiti della zonizzazione
acustica comunale.

Resta chiaro che gli edifici di futura realizzazione devono essere realizzati nel
rispetto del DPCM 5/12/1997, cosi come gli impianti ed i macchinari a servizio, e si
prescrive che gli stessi dovranno avere dei serramenti ad alte prestazioni
acustiche, al fine di garantire il confort degli ambienti interni nelle abitazioni anche
nelle ore nofturne.

La destinazione d’'uso degli immobili, la tipologia dei fabbricati e i relativi impianti,
permettono di ipotizzare che il clima acustico della zona potrebbe subire
variazioni significative, dovuto all'incremento del traffico veicolare, lungo le
infrastrutture stradali circostanti.

Casazza: 11-04-2026
Arch. Almer Danesi

ALLEGATI: Certificati di taratura dei fonometri utilizzati
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 35482-A
Cettificate of Calibration LAT 163 35482-A
- data di emissione 2025-05-08 Il presente certificato di taratura &€ emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SONZOGNI ING. RENZO ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 24050 - ZANICA (BG) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario SONZOGNI ING. RENZO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 24050 - ZANICA (BG) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto :
itegn? Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore accreditation LAT N° 163 granted according to decrees

Larson & Davis

manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model CAL200 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 180 metrological competence of the Centre and the traceability

serial number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (Sl).

date of receipt of item 2025-05-06 This certificate may not be partially reproduced, except with
_ ; the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2025-05-08

date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Nomally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da:
EMILIO GIOVANNI CAGLIO
Data: 08/05/2025 12:58:35
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 35482-A
Cetrtificate of Calibration LAT 163 35482-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

of the Centre;

- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Larson & Davis CAL200 180

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR4 Rev. 22.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 60942:2004 Annex B.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 60942:2004.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Microfono G.R.A.S. 40AU 81136 INIRM 24-0475-01 2024-06-20 2025-06-20
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-836/24 2024-10-09 2025-10-09
Multimetro Agilent 34401A MY47066202 LAT 019 75954 2024-10-11 2025-10-11
Termoigrometro Testo 175H1 44669105 128U-1476/24 2024-07-31 2025-07-31

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da20,0a26,0 24 .8 24 .8

Umidita / % 50,0 da 30,0a70,0 50,1 50,1
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 989,6 989,6

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione |a stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 35482-A
Cetrtificate of Calibration LAT 163 35482-A

1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando € il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. Il livello di pressione acustica € calcolato tramite il metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza SPL SPL medio Incertezza Valore assoluto della differenza tra Cimiti di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa_| dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 94,00 94,05 0,12 0,17 0,40 0,15
1000,0 114,00 114,04 0,12 0,16 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato.
Frequenza SPL Frequenza Incertezza Valore assoluto della differenza Limiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 94,00 999,03 0,01 0,11 1,00 0,30
1000,0 114,00 998,96 0,01 0,11 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
effettiva di totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % % % %
1000,0 94,00 0,67 0,28 0,95 3,00 0,50
1000,0 114,00 1,22 0,28 1,50 3,00 0,50
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33882-A
Cettificate of Calibration LAT 163 33882-A
- data di emissione 2024-11-07 Il presente certificato di taratura &€ emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SONZOGNI ING. RENZO ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 24050 - ZANICA (BG) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario SONZOGNI ING. RENZO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 24050 - ZANICA (BG) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
itegn? Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore accreditation LAT N° 163 granted according to decrees

Larson & Davis

manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model 831 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 2949 metrological competence of the Centre and the traceability

serial number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (Sl).

date of receipt of item 2024-11-05 This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

2024-11-07

Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Nomally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da:
EMILIO GIOVANNI CAGLIO
Data: 07/11/2024 16:50:00
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33882-A

Cetrtificate of Calibration LAT 163 33882-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

e

LAT N° 163

Pagina 2di 9
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 831 2949
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 23731
Microfono BSWA MP201 590444
CAVO Larson & Davis MY -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1:2014.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 24-0174-02 2024-03-12 2025-03-13
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 LAT 019 73909 2024-02-12 2025-02-11
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-836/24 2024-10-09 2025-10-09
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-2350-A 2024-07-02 2025-01-02
Termoigrometro Testo 175H1 44669105 128U-1476/24 2024-07-31 2025-07-31

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da20,0a26,0 241 241

Umidita / % 50,0 da 30,0a70,0 42,8 42,8
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 1006,0 1006,0

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33882-A
Cetrtificate of Calibration LAT 163 33882-A

1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.403.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Nessuna informazione sull'incertezza di misura, richiesta nella IEC 61672-3:2013, relativa ai dati di correzione microfonica indicati nel manuale di istruzioni o
ottenuti dal costruttore o dal fornitore del fonometro, o dal costruttore del microfono, o dal costruttore del calibratore multifrequenza, o dal costruttore dell‘attuatore
elettrostatico & stata pubblicata nel manuale di istruzioni o resa disponibile dal costruttore o dal fomitore del fonometro. Pertanto, I'incertezza di misura dei dati di
correzione é stata considerata essere pari alla massima incertezza consentita dalla IEC 62585 per i corrispondenti dati di correzione e per un fattore di copertura
corrispondente ad un intervallo di fiducia del 95%.

- Lo strumento non ¢ stato sottoposto alle prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2013.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Tuttavia, nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro a tutte le prescrizioni della IEC
61672-1:2013 poiche non € pubblicamente disponibile la prova, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei modelli, per
dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2013 e perché le prove periodiche della IEC
61672-3:2013 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
altemativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-2349-A del 2024-07-02
Frequenza nominale del calibratore 2512 Hz
Livello atteso 114,0dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 1142 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture:

Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore
di frequenza rumore dB

A Elettrico 7,7

C Elettrico 11,6

4 Elettrico 17,8

A Acustico 16,5

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura | Ponderazione | Ponderazione | Incertezza| Scarto Limiti

nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
125 -0,03 0,00 0,00 93,93 -0,07 -0,20 0,31 0,13 +1,0
1000 0,00 0,10 0,00 94,00 0,00 0,00 0,26 Riferimento +0,7
8000 -0,13 2,50 0,00 90,73 -3,27 -3,00 0,50 -0,27 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
2 4
o /
h-] . .
~ M Limite superiore
-.-g ol @ Scarto medio
g M Limite inferiore
Q
B
8 2
1]
% s o
g & &
Frequenza / Hz




W,

Centro di Taratura LAT N° 163 iy bt
Calibration Centre i
Laboratorio Accreditato di Taratura ,////,’____,___\\:

ACCREDIA f‘,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

N

Sky-lab S.r.1. . _— Uy N
Arew Laboratord Accredited Calibration Laboratory nln LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it

Pagina 5di 9

Page 50f 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33882-A
Cetrtificate of Calibration LAT 163 33882-A

6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fomire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di rifeimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Frequenza Curva A Curva C CurvaZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/ dB
63 0,00 0,00 -0,10 0,14 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
250 -0,10 0,00 -0,10 0,14 +1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,0
4000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,0
8000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,5/-2,5
16000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/ dB
Fast C 114,00 0,00 0,12 +0,2
FastZ 114,00 0,00 0,12 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,12 +0,1
LeqgA 114,00 0,00 0,12 +0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
misura atteso media medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
19-120 (Under Range + 5) 29,90 29,90 0,00 0,14 +0,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,14 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di rifeimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/ dB dB dB dB Classe 1/ dB
114,0 0,14 Riferimento +0,8 79,0 0,14 0,00 +0,8
119,0 0,14 0,00 +0,8 74,0 0,14 0,00 +0,8
124,0 0,14 0,00 +0,8 69,0 0,14 0,00 +0,8
129,0 0,14 0,00 +0,8 64,0 0,14 0,00 +0,8
134,0 0,14 0,00 +0,8 59,0 0,14 0,00 +0,8
135,0 0,14 0,00 +0,8 54,0 0,14 0,00 +0,8
136,0 0,14 0,00 +0,8 49,0 0,14 0,00 +0,8
137,0 0,14 0,00 +0,8 44,0 0,14 0,00 +0,8
138,0 0,14 0,00 +0,8 39,0 0,14 0,00 +0,8
139,0 0,14 0,00 +0,8 34,0 0,14 0,10 +0,8
114,0 0,14 Riferimento +0,8 31,0 0,14 0,10 +0,8
109,0 0,14 0,00 +0,8 30,0 0,14 0,20 +0,8
104,0 0,14 0,00 +0,8 29,0 0,14 0,10 +0,8
99,0 0,14 0,00 +0,8 28,0 0,14 0,20 +0,8
94,0 0,14 0,00 +0,8 27,0 0,14 0,20 +0,8
89,0 0,14 0,00 +0,8 26,0 0,14 0,30 +0,8
84,0 0,14 0,00 +0,8

. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/ dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,14 +0,5
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,14 £0,5
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,14 +0,5
Fast 2 118,00 117,60 -0,40 0,14 +1,0/-1,5
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0
SEL 2 109,00 108,90 -0,10 0,14 +1,0/-1,5
Fast 0,25 109,00 108,60 -0,40 0,14 +1,0/-3,0
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova pemette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti

di riferimento atteso media medio accettabilita

segnale dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,16 +2,0
¥ ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,16 +1,0
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,16 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y ciclo Y ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 141,2 141,2 0,0 0,14 +1,5

L'indicatore di sovraccarico € rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 138,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
138,0 138,0 138,0 0,0 0,09 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,09 +0,1
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Certificate of Calibration LAT 163 33883-A
- data di emissione 2024-11-07 Il presente certificato di taratura &€ emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SONZOGNI ING. RENZO ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 24050 - ZANICA (BG) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario SONZOGNI ING. RENZO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 24050 - ZANICA (BG) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto Filtri 1/3 o o o
item This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore accreditation LAT N° 163 granted according to decrees

Larson & Davis

manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model 831 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 2949 metrological competence of the Centre and the traceability

serial number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (Sl).

date of receipt of item 2024-11-05 This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

2024-11-07

Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Nomally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da:
EMILIO GIOVANNI CAGLIO
Data: 07/11/2024 16:50:00
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 163

Pagina 2di 5
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

of the Centre;

- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 Larson & Davis 831 2949
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 23731

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR6 Rev. 20.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura basato sulla norma CEIl EN 61260:1997.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260:1997.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 LAT 019 73909 2024-02-12 2025-02-11
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-836/24 2024-10-09 2025-10-09
Termoigrometro Testo 175H1 44669105 128U-1476/24 2024-07-31 2025-07-31

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da20,0a26,0 241 241

Umidita / % 50,0 da 30,0a70,0 427 426
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 1006,0 1006,0

Nella determinazione dellincertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove

sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione:

W,

Centro di Taratura LAT N° 163 Pl fie
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura ’,/

Accredited Calibration Laboratory

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33883-A
Cetrtificate of Calibration LAT 163 33883-A

Controllo

Esito

Ispezione visiva iniziale

OK

Integrita meccanica

OK

Integrita funzionale

OK

Equilibrio termico

OK

Alimentazione

OK

Luogo di taratura

SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:

Impostazioni

Frequenza di campionamento

51,20 kHz

Sistema di calcolo

base dieci

Attenuazione di riferimento

non specificata

3. Attenuazione relativa

Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

ACCREDIA f‘,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 163

Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.
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Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di
riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1

fifm 20 Hz 200 Hz 630 Hz 8000 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 2,00
0,32748 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +61/+00 1,50
0,53143 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +42/+00 1,00
0,77257 76,40 76,30 76,30 76,00 75,70 +17,5/+00 0,50
0,89125 3,00 3,00 3,00 3,00 2,90 +2,0/45,0 0,21
0,91958 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 -0,3/+1,3 0,16
0,94719 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
0,97402 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 0,10 -0,3/+0,4 0,14
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,14
1,02667 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 -0,3/+0,4 0,14
1,05575 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 0,20 -0,3/+0,6 0,14
1,08746 0,20 0,20 0,20 0,30 0,50 -0,3/+1,3 0,16
1,12202 2,90 2,90 3,00 3,00 3,40 +2,0/+5,0 0,21
1,29437 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 >80,00 +17,5/+00 0,50
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 >80,00 +42,0/+00 1,00
3,05365 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 76,80 +61/+00 1,50
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 75,20 +70/+00 2,00
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4. Campo di funzionamento lineare
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Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 630 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 -0,10 +0,4 0,14
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 -0,10 +0,4 0,14
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,14
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,14
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 +0,4 0,14
134,0 0,00 134,0 0,00 134,0 0,00 +0,4 0,14
129,0 0,00 129,0 0,00 129,0 0,00 +0,4 0,14
124,0 0,00 124,0 0,00 124,0 0,00 +0,4 0,14
119,0 0,00 119,0 0,00 119,0 0,00 +0,4 0,14
114,0 0,00 114,0 0,00 114,0 0,00 +0,4 0,14
109,0 0,00 109,0 0,00 109,0 0,00 +0,4 0,14
104,0 0,00 104,0 0,00 104,0 0,00 +0,4 0,14
99,0 0,00 99,0 0,00 99,0 0,00 +0,4 0,14
94,0 0,00 94,0 0,00 94,0 0,00 +0,4 0,14
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 +0,4 0,14
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,14
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 0,00 +0,4 0,14
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,14
89,0 0,00 89,0 0,00 89,0 0,00 +0,4 0,14

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione:

La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro

verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza

centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB
20 19,95 51180,05 73,30 70,0 1,50
630 630,96 50569,04 78,40 70,0 1,50
8000 7943,28 43256,72 >90,00 70,0 1,50
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33883-A
Certificate of Calibration LAT 163 33883-A
6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenfz_lat nominale Freque;_r;fa esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
IH;O IH;O Hz dB dB dB
200 199,53 199,53 0,00 +1,0/-2,0 0,14
200 199,53 177,83 0,01 +1,0/-2,0 0,14
200 199,53 223,87 0,06 +1,0/-2,0 0,14
630 630,96 630,96 0,00 +1,0/-2,0 0,14
630 630,96 562,34 0,01 +1,0/-2,0 0,14
630 630,96 707,95 0,01 +1,0/-2,0 0,14
8000 7943,28 7943,28 0,00 +1,0/-2,0 0,14
8000 7943,28 7079,45 0,01 +1,0/-2,0 0,14
8000 7943,28 8912,52 0,01 +1,0/-2,0 0,14

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione:

del segnale fornito.

| campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,95 0,00 +0,3 0,14
25 25,12 0,00 +0,3 0,14
31,5 31,62 0,00 +0,3 0,14
40 39,81 -0,10 +0,3 0,14
50 50,12 0,00 +0,3 0,14
63 63,10 0,00 +0,3 0,14
80 79,43 0,00 +0,3 0,14
100 100,00 0,00 +0,3 0,14
125 125,89 0,00 +0,3 0,14
160 158,49 0,00 +0,3 0,14
200 199,53 0,00 +0,3 0,14
250 251,19 0,00 +0,3 0,14
315 316,23 0,00 +0,3 0,14
400 398,11 0,00 +0,3 0,14
500 501,19 0,00 +0,3 0,14
630 630,96 0,00 +0,3 0,14
800 794,33 0,00 +0,3 0,14
1000 1000,00 0,00 +0,3 0,14
1250 1258,93 0,00 +0,3 0,14
1600 1584,89 0,00 +0,3 0,14
2000 1995,26 0,00 +0,3 0,14
2500 2511,89 0,00 +0,3 0,14
3150 3162,28 0,00 +0,3 0,14
4000 3981,07 0,00 +0,3 0,14
5000 5011,87 0,00 +0,3 0,14
6300 6309,57 0,00 +0,3 0,14
8000 7943,28 0,00 +0,3 0,14
10000 10000,00 0,00 +0,3 0,14
12500 12589,25 0,00 +0,3 0,14
16000 15848,93 0,00 +0,3 0,14
20000 19952,62 -0,10 +0,3 0,14
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33884-A
Cettificate of Calibration LAT 163 33884-A
- data di emissione 2024-11-07 Il presente certificato di taratura &€ emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SONZOGNI ING. RENZO ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 24050 - ZANICA (BG) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario SONZOGNI ING. RENZO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 24050 - ZANICA (BG) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
itegn? Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore accreditation LAT N° 163 granted according to decrees

Larson & Davis

manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model 831 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 2321 metrological competence of the Centre and the traceability

serial number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (Sl).

date of receipt of item 2024-11-05 This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

2024-11-07

Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Nomally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da:
EMILIO GIOVANNI CAGLIO
Data: 07/11/2024 16:50:38
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33884-A
Cetrtificate of Calibration LAT 163 33884-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831 2321
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 16966

Microfono PCB Piezotronics 377B02 118984

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1:2014.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 24-0174-02 2024-03-12 2025-03-13
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 LAT 019 73909 2024-02-12 2025-02-11
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-836/24 2024-10-09 2025-10-09
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-2350-A 2024-07-02 2025-01-02
Termoigrometro Testo 175H1 44669105 128U-1476/24 2024-07-31 2025-07-31

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da20,0a26,0 241 241

Umidita / % 50,0 da 30,0a70,0 425 425
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 1006,1 1006,1

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.403.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento non ¢ stato sottoposto alle prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2013.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Tuttavia, nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro a tutte le prescrizioni della IEC
61672-1:2013 poiche non € pubblicamente disponibile la prova, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei modelli, per
dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2013 e perché le prove periodiche della IEC
61672-3:2013 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
altemativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-2349-A del 2024-07-02
Frequenza nominale del calibratore 2512 Hz
Livello atteso 114,0dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 1144 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture:

Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore
di frequenza rumore dB

A Elettrico 71

C Elettrico 11,3

4 Elettrico 17,8

A Acustico 15,7

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura | Ponderazione | Ponderazione | Incertezza| Scarto Limiti

nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
125 -0,03 -0,21 0,00 93,62 -0,38 -0,20 0,31 -0,18 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 94,00 0,00 0,00 0,26 Riferimento +0,7
8000 -0,13 2,91 0,00 92,04 -1,96 -3,00 0,50 1,04 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fomire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di rifeimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Frequenza Curva A Curva C CurvaZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/ dB
63 0,00 0,00 -0,10 0,14 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
250 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,0
4000 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
8000 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,5/-2,5
16000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/ dB
Fast C 114,00 0,00 0,12 +0,2
FastZ 114,00 0,00 0,12 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,12 +0,1
LeqgA 114,00 0,00 0,12 +0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
misura atteso media medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
19-120 (Under Range + 5) 29,90 29,90 0,00 0,14 +0,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,14 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di rifeimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/ dB dB dB dB Classe 1/ dB
114,0 0,14 Riferimento +0,8 79,0 0,14 0,00 +0,8
119,0 0,14 0,00 +0,8 74,0 0,14 0,00 +0,8
124,0 0,14 0,00 +0,8 69,0 0,14 0,00 +0,8
129,0 0,14 0,00 +0,8 64,0 0,14 0,00 +0,8
134,0 0,14 0,00 +0,8 59,0 0,14 0,00 +0,8
135,0 0,14 0,00 +0,8 54,0 0,14 0,00 +0,8
136,0 0,14 0,00 +0,8 49,0 0,14 0,00 +0,8
137,0 0,14 0,00 +0,8 44,0 0,14 0,00 +0,8
138,0 0,14 0,00 +0,8 39,0 0,14 0,10 +0,8
139,0 0,14 0,00 +0,8 34,0 0,14 0,10 +0,8
114,0 0,14 Riferimento +0,8 31,0 0,14 0,10 +0,8
109,0 0,14 0,00 +0,8 30,0 0,14 0,00 +0,8
104,0 0,14 0,00 +0,8 29,0 0,14 0,00 +0,8
99,0 0,14 0,00 +0,8 28,0 0,14 0,10 +0,8
94,0 0,14 0,00 +0,8 27,0 0,14 0,10 +0,8
89,0 0,14 0,00 +0,8 26,0 0,14 0,10 +0,8
84,0 0,14 0,00 +0,8

. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/ dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,14 +0,5
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,14 £0,5
SEL 200 129,00 128,90 -0,10 0,14 +0,5
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,14 +1,0/-1,5
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0
SEL 2 109,00 108,90 -0,10 0,14 +1,0/-1,5
Fast 0,25 109,00 108,60 -0,40 0,14 +1,0/-3,0
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova pemette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fomisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti

di riferimento atteso media medio accettabilita

segnale dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,16 +2,0
¥ ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,16 +1,0
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,16 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y ciclo Y ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 140,9 140,9 0,0 0,14 +1,5

L'indicatore di sovraccarico € rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 138,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
138,0 138,0 138,0 0,0 0,09 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,09 +0,1
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Certificate of Calibration LAT 163 33885-A
- data di emissione 2024-11-07 Il presente certificato di taratura &€ emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SONZOGNI ING. RENZO ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 24050 - ZANICA (BG) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario SONZOGNI ING. RENZO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 24050 - ZANICA (BG) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto Filtri 1/3 o o o
item This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore accreditation LAT N° 163 granted according to decrees

Larson & Davis

manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model 831 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 2321 metrological competence of the Centre and the traceability

serial number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (Sl).

date of receipt of item 2024-11-05 This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

2024-11-07

Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Nomally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da:
EMILIO GIOVANNI CAGLIO
Data: 07/11/2024 16:50:38
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 163
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

of the Centre;

- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 Larson & Davis 831 2321
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 16966

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR6 Rev. 20.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura basato sulla norma CEIl EN 61260:1997.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260:1997.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 LAT 019 73909 2024-02-12 2025-02-11
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-836/24 2024-10-09 2025-10-09
Termoigrometro Testo 175H1 44669105 128U-1476/24 2024-07-31 2025-07-31

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da20,0a26,0 241 241

Umidita / % 50,0 da 30,0a70,0 425 425
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 1006,0 1006,0

Nella determinazione dellincertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove

sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione:

Centro di Taratura LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory
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Cetrtificate of Calibration LAT 163 33885-A

Controllo

Esito

Ispezione visiva iniziale

OK

Integrita meccanica

OK

Integrita funzionale

OK

Equilibrio termico

OK

Alimentazione

OK

Luogo di taratura

SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:

Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni

Frequenza di campionamento

51,20 kHz

Sistema di calcolo

base dieci

Attenuazione di riferimento

non specificata

3. Attenuazione relativa

ACCREDIA f‘,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 163

Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.
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Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di
riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1

fifm 20 Hz 315 Hz 800 Hz 2500 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 2,00
0,32748 >90,00 >90,00 >80,00 >90,00 >80,00 +61/+00 1,50
0,53143 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +42/+00 1,00
0,77257 76,50 75,80 76,00 76,00 75,70 +17,5/+00 0,50
0,89125 3,00 3,00 3,00 3,00 2,90 +2,0/45,0 0,21
0,91958 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 -0,3/+1,3 0,16
0,94719 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
0,97402 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,14
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,14
1,02667 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 -0,3/+0,4 0,14
1,05575 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 0,20 -0,3/+0,6 0,14
1,08746 0,20 0,20 0,20 0,30 0,50 -0,3/+1,3 0,16
1,12202 2,90 3,00 3,00 3,00 3,40 +2,0/+5,0 0,21
1,29437 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +17,5/+00 0,50
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42,0/+00 1,00
3,05365 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 +61/+00 1,50
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 2,00




: A Ny,
Centro di Taratura LAT N° 163 i ot

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura ’/

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

A

Sky-lab S.r.1.

Accredited Calibration Laboratory

Area Laboratori LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 4 di 5
Page 4 of 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 33885-A
Cetrtificate of Calibration LAT 163 33885-A

4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 800 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 0,00 +0,4 0,14
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 0,00 +0,4 0,14
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,14
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,14
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 +0,4 0,14
134,0 0,00 134,0 0,00 134,0 0,00 +0,4 0,14
129,0 0,00 129,0 0,00 129,0 0,00 +0,4 0,14
124,0 0,00 124,0 0,00 124,0 0,00 +0,4 0,14
119,0 0,00 119,0 0,00 119,0 0,00 +0,4 0,14
114,0 0,00 114,0 0,00 114,0 0,00 +0,4 0,14
109,0 0,00 109,0 0,00 109,0 0,00 +0,4 0,14
104,0 0,00 104,0 0,00 104,0 0,00 +0,4 0,14
99,0 0,00 99,0 0,00 99,0 0,00 +0,4 0,14
94,0 0,00 94,0 0,00 94,0 0,00 +0,4 0,14
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 +0,4 0,14
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,14
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 0,00 +0,4 0,14
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,14
89,0 0,00 89,0 0,00 89,0 0,00 +0,4 0,14

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione:

La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro

verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza
centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB
20 19,95 51180,05 73,40 70,0 1,50
800 794,33 50405,67 77,50 70,0 1,50
2500 2511,89 48688,11 72,40 70,0 1,50
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenfz_lat nominale Freque;_r;fa esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
IH;O IH;O Hz dB dB dB
315 316,23 316,23 0,00 +1,0/-2,0 0,14
315 316,23 281,84 0,01 +1,0/-2,0 0,14
315 316,23 354,81 0,01 +1,0/-2,0 0,14
800 794,33 794,33 0,00 +1,0/-2,0 0,14
800 794,33 707,95 0,01 +1,0/-2,0 0,14
800 794,33 891,25 0,01 +1,0/-2,0 0,14
2500 2511,89 2511,89 0,00 +1,0/-2,0 0,14
2500 2511,89 2238,72 0,01 +1,0/-2,0 0,14
2500 2511,89 2818,39 -0,04 +1,0/-2,0 0,14

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione:

del segnale fornito.

| campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,95 0,00 +0,3 0,14
25 25,12 -0,10 +0,3 0,14
31,5 31,62 -0,10 +0,3 0,14
40 39,81 0,00 +0,3 0,14
50 50,12 0,00 +0,3 0,14
63 63,10 -0,10 +0,3 0,14
80 79,43 0,00 +0,3 0,14
100 100,00 0,00 +0,3 0,14
125 125,89 -0,10 +0,3 0,14
160 158,49 0,00 +0,3 0,14
200 199,53 0,00 +0,3 0,14
250 251,19 0,00 +0,3 0,14
315 316,23 0,00 +0,3 0,14
400 398,11 0,00 +0,3 0,14
500 501,19 0,00 +0,3 0,14
630 630,96 0,00 +0,3 0,14
800 794,33 0,00 +0,3 0,14
1000 1000,00 0,00 +0,3 0,14
1250 1258,93 0,00 +0,3 0,14
1600 1584,89 0,00 +0,3 0,14
2000 1995,26 0,00 +0,3 0,14
2500 2511,89 0,00 +0,3 0,14
3150 3162,28 0,00 +0,3 0,14
4000 3981,07 0,00 +0,3 0,14
5000 5011,87 0,00 +0,3 0,14
6300 6309,57 0,00 +0,3 0,14
8000 7943,28 0,00 +0,3 0,14
10000 10000,00 0,00 +0,3 0,14
12500 12589,25 0,00 +0,3 0,14
16000 15848,93 0,00 +0,3 0,14
20000 19952,62 0,00 +0,3 0,14
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