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PREMESSA
Su incarico della Amministrazione di Fiumicello Villa Vicentina & stata effettuata I'analisi di invarianza idraulica
relativa alla nuova Variante del P.R.G.C..

Sono state analizzate sotto il profilo dell'invarianza idraulica le varianti locali n. 1, 2, 4 e 5. La n. 3 di fatto non
cambia la destinazione d’uso ed ¢ gia edificata; la n. 6 non cambia la destinazione d’uso.

METODOLOGIA

Il presente elaborato riguarda lo Studio di Compatibilita idraulica ai fini dell’'lnvarianza Idraulica, ai sensi del
D.P.R. FVG n. 083/Pres del 27/03/2018 (Regolamento recante disposizioni per I'applicazione del principio
dell’invarianza idraulica di cui all’art. 14, comma 1, lettera k) della L.R. 29/04/2015 n. 11). Lo studio analizza
le potenziali modifiche all’assetto idraulico dell’area in conseguenza del progetto proposto dalla Committente,
valutando la risposta del bacino agli eventi meteorici e le eventuali misure di compensazione.
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Posizione delle Modifiche della var.24 al P.R.G.C. analizzate dallo studio di invarianza idraulica
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Metodo italiano diretto

W presente metodo & un caso particolare derivato dal metodo itabano dellinvaso (Supino 1924
Puppini 1932). Questo procedimento p o calkcolare b | woluend diny essan per
modulace il picco & piena semplk - 1 coeffickente udometrico ol varisre del
coefficierte & defusso & Si pud infatti scrivere:

1
O)H

w- u.(— “wgl=wy P

con

@y =09 Igf 402 -Per
@09 imp+02-Per
dove:
w = volume specifico dillaminasione da calcolare im'/ha)
wo = wolume specifico naturaimente desponbile (m’/ha) per la laminaacne delle plene
prima dell trasformazione del suclo (ANTE OPERAML

Siha generalmente:
0 W= 100415 M/ nel caso & trasformazione & aree agricole e d bonifica (ad e In
dpendmes k> 10t del terent & loeo o o & K stato
vegetasonde]

0 Wi = 40450 m'/ha ndd caso i wasfoemazione & ame In ambito whano non
Pk P abelic zate ¢ dotate & fogy (Piocok e dowtl, od 05, 2

velo idrico, caditoke stradal estagnd in piccod !
O wew 10035 @N nel Cio & trasformazine & wee I arbito wbino (Serrkano

dn rdo dal vedo ik il

= coeffickente d deflusso ANTE OFERAM

= coeffickents & deflusso POST CPERAM

i () avea totale d. P bile ANTE OPERAM
= frazione (w) area totale da sterersi impermeabile PO ST CPERAM
« frazicoe (W) e totale d ip bide ANTE OPERAM
f () area totale d p tale POST OPERAM

= esponente delly curva di possibilith pluviometrica

R I S 4

-

= feazicen (W) & supeficie imp abde e p il teastommata rispetto ala e allo
Stato Iniale

= frazione () & superficie inalter ata rispetto allo stato intdale (nota | + P « 1000)

« vilore del volume speciico (m'/ha) riferito & piccol invasl & supedficie ¢ quindi
dpondde per o & Bone in superici g bl ¢ p bik che 5000 divirse da
quells agricolx sl tratta di un valore convendonale ¢ nfento alla superficke POST
OPERAM

h-]

In geenre
Vo w 10425 /Mo § vakor maggion s attribudscono a superici ivegolad od a debole
perdenzal
Sl precisa che con I presente metodo:
e anche ke aree che non vengono p won b trask ma semplicemente
sistemate e regolarizzate, devono essere considerate per # computo del parametso | ink
o | coefficent] imp e Per serveno a valutare il coeffickente d deflusso converzionde che esprme la
capacith del lotto d invasare le pogge pima di generare deflussl superficiall

o | coeffickenti I e P ragp lep | sp it od nait del lotto
oggetto dellinterverto;
* ingenesae, nel terent 3ol 0 laddove esiste un sesterma di drenaggio con un Ente gestore

preposto al funzicnamento del medesiond, Iy massiond portatas ammissitile allo scarko & &
solto definita dal competente Ente gestore sotto foema & coeffichente wdo
annemis sibile (M /sec per ettarck

o il presente metodo & particolamente indicato nel Caso di trasfomarion i such agricol

Metodo del serbatoio lineare (Paoletti e Rege Gianas, 1979)

Tale procedura s basa sullipotes che il Bacino a monte deflinvaso di laminazione sl comportl come

un Invaso Iineare ¢ quindl che le portate In ingresso possano essere stimate mediante d modelio
dellinvano.

Tale approccio per la ncerca dell evento caeico dellnvaso & Liminasicen & Stato seguito da dversi

autorn e, in particolare, gh studosl Paclettl ¢ Rege Glanas (1979) o hanno interpretato in mankera

oqe e o g andamenti dele seguen grnd sonak
Fm - =
w,
Ginm - 22
dove:

k « costaete dinvaso del bacino §in genere vale &k « 07 @ Con ik » tempo di comvazions
Owero durata della poggia che caging b portata critica Qu; in genere si pud assumere 6
1, ¢t dove = tempo di entrata nel sistema, ¢, = tempo di rete)

O, = durats critca dells piogsia per linvaso di laminasicee (ovwero quells che conduce al
eriniemo volume dinvaso Wel Si evidensia che, nomaalmente, By > 6. dove 0. & la durata
della proggia che origina 1a portata critica Gy del bacing che & ka massima portata che

We = wvolume dinvaso

O = porata critica del Bacing (POST OPERAM)

nelle seguenti ipotesi semphficative:

o letogrammi nettl di ploggla ad intensith costante

o appicazione del metodo dellinvaso leease per | ione delfonda d phena in arhvo
alfinvaso di laminazicne

o swotamento delevaso & laminasone aportata Quean d L fase di colmo
(arminazione ottimale)

Si nota che le due grandeze £, G sono calcolabd anche mediante Fausibo d abachi (vedasi
Figua 1)

Le grandezze ¥ ¢ G sono funzonl del parametro n della curva d possibiith phuviometrica, della
furzione Din) e del valore & my in particolare:

m = =S . rapporto tra le portate critiche cakolate con il metodo dellinvaso Ineare

Ve

(POST CPERAM od ANTE OPERAM /valore imposto da Ente gestore)

[} = portata critica calcolata seguendo il modelio dellinvaso kneare nells situanione POST
OPERAM
Sihapertanto: Q (Vs) =065 - 278 - ¥ S 0 -4 dove Shal Afore) ed afmmiord’)

Quose = portiga massimy & svuctamento dells vasca ¢, quindi del sisterna & invarianza
draukca. Tale valore & calcolano seguendo § moddlo dellinvaso ineare nelle ipotesi
ANTE OPERAM oppure & un valore imp dal compy Ente gi Seguendo d
modelio dellinvaso neare, in asserza & indicatont da parte del competente Ente
gestore la portatacritica &
Quon(ls) 065278 55 0 O™ dove, ol fylore) ed ofmmiora)

0 w0V (1 - %) £330 assume comungue vl o variabil (0.64+0.70) nellipctesi S 025 s 1
£0.70, I genere S pone Con buond approssimasicne: 0 = 065

n = parametro della cura d possibiled phoviometrica

Le grandeze F, G sono calcolabl utilzzando le seguenti equaziont:

noFd (A=) -h(f;,;.)- :%;- 0

CUnm) = gin m) - Fin,m)

sem=57 -5 m(dE) -1 =) 0= )
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Noti | valor & queste f ¢ & 8 ip 8, od il volume W, che
rappresenta d volume minimo da ad per i ik
Si eviderzia che onde procedere alla validarione dei risultati, dovendosi per il

parametro n vakod diferenti a seconda che ke progge di progetto siano superion oppure infeson alla
durata orana fn questultimo caso vale n'=4/3 1) risulta fondamentale confrontare ke durate & ploggls
calcolate (9, ¢ ) con leipotesi & assunsone & n.

Metodo delle sole piogge

Tale modelio si basa sul confronto tra la curva cumulata delle portate entranti e quells delle
portate uscend ipotizzando che sia tile l'effetio delly trasformanione a¥hasi-deflussi operata
dil bacino e dalla rete drenante, In gerere QUESTO APEIOCCIO tende pertanto a produse valord Cautelatii.

Nelle condinoni sopra descritte, applicando uno |etogramma netto di plogzia ad intensed
costante, i volumne entrante prodotto dal Bacing scolante risults pari &

W= Pa

S «superfice d rifermento
v = coeff, di aflusso POST OPERAM
an  wcoeffziddk & possbilith ph s
L = durata crinca dela pogga
mentre # volume uscente considerando una laminacione ottmale Q, = Qe risulta:

Wy = Qums -0
1 volume massimo da invasare & Questo purto & dato dalls massima afferenza trabe due Curve
descente dalle precedent] due relazsiont ¢ pud essere Individuato graficamente (Figura 2) rportando sul
phano (h 8 La curva & possitilith pluviometric a netty:
LS SR
© Lo retta cappresentante i volume, riferito all unith di area del bacino a monte, uscente dalla virscx

A 2 Qune A5
h
a®
Yae"
Cwo/s (Q, . OU/S
0. ¢
Fgwral - pica del T ' delle 1ole plogge
Esp d h la condk di ossha d dolespe e

AW = home= By i ricava by durata atica d,

b= (™

A questo panto il volume & invirso W necessaio 3 ganangee Nimvananza idaulica pud essere
Calcolato Con b SeTuRnte espeessione:

= 1
mom s v G - b GRS

S poi si conSdenan per ke vane Rrandezie interessate ke seguent unith & misura solitamente
wtikzzate nella pratica:
Sl wim) olmmion) ofcd QVY

Peri parametni 6, (cre) e W (m) be espressioni & cakolo dventano & conseguenex

oy
- (Srers)
W, = 1005 Wea B = N00Q, o, 6,

Metodo della corrivazione o cinematico (Alfonsi e Orsi, 1967)

I presente approcoio ipotzza Mintero bacno come un sistema composto da tanti canall lneand
disposti in parallelo owero i Cconsiderano prevalenti alfiterno del bicing & wolo | fenomens &
i dell acquax by sch del processo & trasformasone a¥lussi-deflussi nel bacno &

monte & d tipo Cinematico.
Sedla base & questa impostasione Afonsi ¢ Orsi (1967) hanno SppPato un Metodo pratico per
il calcolo del volume catico dell nvaso dik nelle seguent! ipotest sempificate
Ll og! d poggs of
2. Ourva aree-templ bneare
) portat. it 3 Qe Qi
I volume W invasato pud pe esure infi delly durata @ della ploggia, del
tempo & cormvadions T, del bacino, della portata massima uscente dall ivaso Quee, del coefficiente &
alfusso ‘¥ della superficie &i rifer Sedeip ph Kioed
.H
W= ¥.5.a-0%% 1..¢.m-t..-q-.1'
Se poi s congiderano pet be varke grand eressate e segue it & misura sob

utibzzate ndlapeaticx

Sha)  Wim'] o fmmvorr] 6o T lod QUY

-
We 10 ey g 4+ 1295 r.-c--;'q—_‘-u-q.-c-u-q_-r.

P do la ¢ a per il volume W ovwero derivando lequanione appena
descritta rispetto sl durata 0 ed eguaghando 8 20 sl trov

""‘5""."“(1-0‘ r..a. ?;_.-Q_IO

oppute, Wtz ando e Unith & misues precedentemente indicate:

278-n- ¥ S-a- 07 4036 (1-m) r.-@--,%—q.-o

A questo punto nella refarione Implcita i pud facimente icavare la durata aritca O, réfenita
aFirvaso & laminazione che, inserita rella relasione per 4 caliolo & W, consente di ricavace il valore,
espresso inem’, da assegrare alinvaso stesso W

‘.)-I
W, - ‘..’.‘....:fu".n.ﬁ.m_u.q...'_“.q..t.

St eviderzia che nelluso tradisonale L fomula razionale viene d do i metodo &
comhasone. Pertanto la portata critica Q. (1/5) ha una durata critica past o tempo di comvaione del
baceo T, (cre) @ pud essere cakolata con la seguente espressions:

Q =278-5 ¥a TP

dowe S (ha) ed o (mm./fora”)




Tabella dei livelli di significativita delle trasformazioni

Livellodi
significativita
della
trasformazione

art.5

NON
SIGNIFICATIVO
oppure
TRASCURABILE

art.5,¢.3

CONTENUTO

MODERATO

Trasformazioni urbanistico-territoriali

Strumenti urbanistici
comunali generali e loro
varianti

art.2, c.1 lettera a)

S <500 mq
oppure
S>500mq
e ¥ieso fimane costante
o diminuisce
oppure
scarico diretto @ mare,

laguna, ..

500mq< S < 1000mq

1000 mq < S<5000mq

o5ha<S<1ha

Piani territoriali
infraregionali,
piani regolatori portuali,
piani regolatori
particolareggiati

comunali

art.2, c.1 lettera b)

S <500mq
oppure
S>500mq
e Y0 rimane costonte
o diminuisce
oppure
scarico diretto @ mare,

laguna, ...

500mq < S £1000mq

1000 mq < S < 5000 mq

05ha<S<1ha

Interventi edilizi

art.2, c1, letterec), d)

S<500mq
oppure
S>500mq
e ¥eso rimane
costante o diminuisce

oppure
scarico diretto @ mare,

laguna, ..

500mq<S < 1000mq

1000 mq < S < 5000mq

0o5ha<S<1ha

Trasformazioni
fondiarie

art.2, c1lettera e)

S<10ha
oppure
S>1.0ha
e ¥peso fimane
costante o diminuisce

oppure
scarico diretto a mare,

loguna, ..

1.0ha<S<10ha

10ha<S<s0ha

1ha<S<5ha 1tha<S<s5ha 1ha<S<s5ha
ELEVATO oppure oppure oppure S>s50ha
S>5hae ¥eso<04 S>5hae ¥eao <04 S>5hae ¥ego <04
MOLTO ELEVATO | S>5hae ¥, 40204 S>5hae ¥y =04 S>s5hae ¥ sz04




Interventi di mitigazione e metodi di calcolo idrologico- idraulico

Trasformazioni urbanistico-territoriali

Livello di significativita
della trasformazione

Estensione della
superficie di
riferimento S
e valore del
coefficiente 'I’n

Interventi di mitigazione e tipo di analisi
per ladeterminazione
del volume minime diinvaso

NON SIGNIFICATIVO
oppure TRASCURABILE
art.5,¢.3

CONTENUTO

MODERATO

S<s500mq
oppure
S>500mq
€ W .ese rimane costante

o diminuisce

oppure

scarico diretto a mare,
laguna, ..

500 < S £1000mq

1000 < S S 5000 Mq

o5ha<S<1ha

£ raccomandato futikzzo delle buone pratiche costruttive

Lo studho di compatibiind idraulica & sostituto da asseverazione

£ cbblgatorio futilzzo delle buone pratiche costauttive

£ cbblgatorio ko studio di compatibil ideaulica in forma semplificata:
non sono obblgaton i volumi diinvaso per soddisfare Ninvadanza
idraulica e vanno desaritti gl interventi mitigator introdotti (ad es.
buone pratiche costruttive)

£ cbbligatorio lo studio di compatibile 3 ideaulica con la
determinazione dei volumi d invaso utilezando la sohuzione pio
consernvativa tra due del proposti metodi di cakolo idrologico-idrandico
sceki a placere:

o Metodo del'nvaso tafiono dretto
o Metodo del serbatoio ineare (Poclett-Rege Ganas, 1979)
o Modelb delle soke pogge

£ cbbligatorio lo studio di compatitelk 3 ideaulica con la
determinazione dei volumi d invaso utilezando la sohwione piu
consenvativa tra due dei proposti metodi di cak olo idralogico-idradico
sceki a placere:

Metodo del sedatoio ineare (Pocket v Rege Ganas, 1979)
o Metodo cinematico o defla corvazione (Afonsi-Orsi, 1067)
0 Modelb delle soke progs
£ cbbligatorio lutilizzo delle buone pratiche costruttive

£ cbbligatorio b studio di compatibil d idraulica con la

<sh
1ha<Ssshe determinazione ded volumi d invaso utilezando la sohuzione pid
oppure Cons envativa tra due dei proposti metodi di cakolo idrologico-idraudico
ELEVATO _—
sceli a placere:
S>sha
e Vorso <04 o Metodo del serbatoio ineare (PoclettRege Ganas, 1979)
o Metodo cinernatico o della cormvazione (Afonsi-Orsi, 1967)
©  Modelistica idrofogico-idraufica
£ cbbligatorio Mutilizzo dele buone pratiche costruttive
S>5ha £ cbbligatorio o studio di compatibilk d idraulica ed es5o deve
MOLTO ELEVATO )
e \l'w 204 prevedere un approcdo matematico che includa l'utiliz o delb

modebstica drologico-droukca




TABELLA DEI'VALORI DI RIFERIMENTO DEI COEFFICIENTI DI AFFLUSSO ‘W UTILIZZATI

Uso del suolo ‘v
Tetti a falde 0.90-1.00
Tetti metallici 0.90-1.00
Tettia tegole 0.80-0.90
Tetti piani con rivestimento in cls 0.70-0.80
Tetti piani ricoperti di terra 0.30-0.40
Coperture piane con ghiaietto 0.80-0.90
Coperture piane seminate ad erba 0.20-0.30
Rivestimenti bituminosi 0.90-1.00
Pavimentazioni asfaltate 0.80-0.90
Pavimentazioni con asfalto poroso 0.40-0.50
Massicciata in strade ordinarie 0.40-0.80
Pavimentazioni di pietra o mattonelle 0.80-0.90
Lastricature miste, clinker, piastrelle 0.70-0.80
Lastricature medio-grandi con fughe aperte 0.60-0.70
Strade e marciapiedi 0.80-0.90
Superfici semi-permeabili(es. grigliati drenanti) 0.60-0.70
Strade interra 0.40-0.60
Rivestimenti drenanti, superfici a ghiaietto 0.40-0.50
Viali e superfici inghiaiate 0.20-0.60
Zone con ghiaia non compressa 0.10-0.30
Superficiboscate 0.10-0.30
Superfici di giardini e cimiteri 0.10-0.30
Prati di campi sportivi 0.10-0.20
Terreni coltivati 0.20-0.60
Terreni incolti, sterrati non compatti 0.20-0.30
Prati, pascoli 0.10-0.50

Tipologia urbana v
Costruzionidense 0.80-0.90
Costruzioni spaziate 0.70-0.80
Aree con grandi cortili e giardini 0.50-0.60
Quartieriurbani con fabbricati radi 0.30-0.50
Zone a villini 0.30-0.40
Giardini, prati e zone senza costruzioni e strade 0.20-0.30
Parchi e boschi 0.10-0.20




-coefficiente di afflusso medio ponderale ¥iedio :

S, s,

Whedio = (W1 -Si+...+ ¥ -S) /S = “T dove: S=S+...S, W, € S (Si=area)

Coefficienti di deflusso per Zone omogenee, utilizzati nelle verifiche

ZONA OMOGENEA )

Aree edificate 0.90
Aree parch. dren. 0.60
Aree verdi 0.25
Strade dren. 0.65

INVARIANZA IDRAULICA —VILLA VICENTINA FIUMICELLO VAR. 24

ANALISI PLUVIOMETRICA

Per la definizione dei parametri idrologici necessari alla applicazione delle analisi idrauliche si fa riferimento
all'applicativo RainMapFVG che fornisce per ogni punto della superficie regionale le informazioni relative alle
Linee Segnalatrici di Possibilita Pluviometrica (LSPP) delle precipitazioni orarie e in particolare:

e il parametro “a” per differenti tempi di ritorno
e il parametro n
e le precipitazioni attese in funzione della durata dell’evento e per differenti tempi di ritorno.

Il modello utilizzato & scala-invariante (fattore di scala costante cioé non funzione del tempo di ritorno
dell’evento) e puo essere sintetizzato nella relazione:

h=a.t"

dove:

h = altezza della precipitazione attesa (in mm)

a = coefficiente pluviometrico orario funzione del tempo di ritorno (mm/ora™)
n = coefficiente di scala (invariante)

t = durata della precipitazione (in ore).

Il tempo di ritorno Tr degli eventi piovosi a cui fare riferimento per gli studi idraulici di dimensionamento delle
opere € pari a 50 anni, come indicato al capitolo 2.2 dell’Allegato 1 al D.P.R. 083/Pres.

Per il Comune di Fiumicello Villa Vicentina (area centrale), identificato dalle coordinate Gauss Boaga fuso
Est:

E2395500 e N5070750
Bacino idrografico del Fiume Isonzo

L’applicativo ha fornito i seguenti risultati per la zona centrale, di seguito, per ogni singola zona in Variante
sono stati indicati singolarmente i parametri LSPP relativi:
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1443
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1478

166,8]

1511

170,5

154,2

174,0]

1571

1773

1599

180,5

136,5

162,6'

183,5

165,1

186,4

140,8

167.6'

189,2

142,7

170,0

1919

1447

1723

194,5

146,5

174,5

196.9

1483

176,6'

1994

150.1

178,7°
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2393868
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14,7
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1436

88,7
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Modifica Area 3: a = 74.6 mm, n = 0.30, n’ = 0.40, (Tr= 50 anni)

| valori dei parametri idrologici forniti da RainMapFVG sono relativi a precipitazioni orarie; al fine di riferirli a
piogge di durata t<1 ora (scrosci) & necessario valutare il parametro n’ = M pari a n’=0,36 (Z1) e n’ = 0.40

(Z3). Le valutazioni di compatibilita idraulica ai fini dell'invarianza idraulica sono state eseguite sulla base dei

dati di precipitazione per tempi di ritorno Tr= 50 anni per I'utilizzo di dispositivi di dispersione per l'intera
portata meteorica.




VALUTAZIONE DELLA PORTATA METEORICA

La valutazione della portata meteorica & stata eseguita facendo ricorso al modello cinematico, o della
corrivazione, che schematizza il bacino idrografico come ad una rete di canali lineari in parallelo tra loro su
cui l'intensita di pioggia netta & uniformemente distribuita i=a-t (1)

La portata massima ¢ identificata dalla condizione limite per cui tutto il bacino contribuisce al deflusso. Tale
condizione € individuata dalla precipitazione critica di durata T pari al tempo di corrivazione Tc del bacino
idrografico. Quest’ultimo rappresenta il tempo necessario ad una particella d’acqua a percorrere l'intero
bacino fino alla sezione di chiusura, lungo il percorso idraulicamente piu lungo.

La portata liquida al colmo Qmax, per assegnato tempo di ritorno, é

Qrex =T
Qmax portata massima (m3/s);
S superficie sottesa alla sezione di chiusura [km2];
[0) coefficiente di afflusso alla rete;
Te tempo di corrivazione [h];

h=a-T." altezza di precipitazione di durata pari al tempo di corrivazione [mm].
| parametri utilizzati per il calcolo del tempo di corrivazione sono i seguenti:
Superficie (S) in kmz,

Quota massima (H) e minima (h) in m s.l.m.m.,

Lunghezza massima (L) in km,

Pendenza media (p) in m/m,

Tempo di corrivazione (tc) in h.

t.=t, +t,

ta € il tempo di accesso alla rete del sottobacino relativo al percorso idraulicamente piu lungo del condotto di
deflusso (il percorso alternativo con tr, tempo accesso in rete e deflusso in tubazione, evidenzia un tempo di
percorrenza inferiore). Il tempo di corrivazione T, & stato determinato come media pesata di varie
formulazioni, a cui si rimanda per le specifiche (per la parte di scorrimento sul terreno):

Determinazione del tempo di corrivazione (o0 concentrazione) tc:

Il tempo di corrivazione T, & stato determinato come media pesata di varie formulazioni, a cui si rimanda per
le specifiche :
- Metodo superficie scolante (Wooding, 1965)

Lo
o-a'“-1

con:

_ ] _ 172 __ 1
m=53+2 a=Ks, B= n(m-1) +1

Parametri per deflusso superficiale (Woolhiser, 1977)
SUPERFICIE MOTO LAMINARE MOTO TURBOLENTO

Kg[m133 S-1] Ks [m1'3 s—W]
Cemento o asfalto 24 = 108 70 =100
Sabbia 30 = 120 60 = 100
Ghiaia 90 = 400 30 = 80
Argilla o Limo 100 = 500 30 = 80
Vegetazione sparsa 1000 = 4000 20 - 70
Prato con erba bassa 3000 = 10000 5= 10
Terreno incolto 7000 = 40000 2+ 5
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-  Formulazione Soil Conservation Service

SCS Lag Equation (1973): t=10L"* [(1000/CN) -9 1"/ (19005™)
where 7.= time of concentration (min.)
L = length of longest flow path (ft)
S = average watershed slope
CN = SCS curve number

US Dept of Agriculture, Soil Conservation Service. Publication SCS-TP-149. April 1973.
Using SCS runoff equations (US Natural Resources Conservation Service) Schwab et al
1996. S = Ah/L, CN = 85 — 93.

- FHWA method;
[n96106]

= u.ToGo‘z’%

whereh: i

Minutes

Overland flow length, m (ft)

Manning's roughness coefficient

Rainfall intensity, mm/h (in/hr)

Average slope of the overland flow area, m/m (ft/ft)
Empirical coefficient equal to 6.92 (0.933 in English units)

xXp~Ts e~
LI (U L I L [}

€

- Kirpich equation (Maidment 1993)

where:

T‘_ = time of concentration, min

¢ = length of channel from headwater to outlet, ft
S = slope of the longest hydraulic length, ft/ft

Drainage areas ranged from 1.25 to 112.0 acres (0.5 - 45 ha).

Metodo Kirpich
'y L+ 1000)0.77

t. = 0.00325 * (
Jia

con:
e La: lunghezza asta principale (Km);
¢ |a pendenza media dell'asta principale

-  Formulazione Civil Engineering Department Maryland University
I'espressione € la seguente:

‘ (L/ks)0€ Y 0.6+0.4m)
e = (26-3 " 3600(1-1)04& 0.4 . i°-3)
tc tempo di corrivazione [s];
L lunghezza della canalizzazione o della superficie scolante [m];
ks coefficiente di Gaukler Strickler [m*3/s];
a,n coefficienti della curva Ispp, almm/ora");

i pendenza media della superficie scolante.

| valori ottenuti sono stati mediati tramite le varie formulazioni, adottando il vincolo (raccomandazioni FHWA)

che i tempi di concentrazione, addottati per il calcolo delle portate di piena, siano non inferiori a 5 min.

Il tempo di scorrimento nelle canalizzazioni (in moto stazionario uniforme) nelle condizioni Ante e Post
(tempo di scorrimento nelle canalizzazioni).

Le caratteristiche morfometriche sono state desunte dalla carta CTR in scala 1:5000.
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| metodi si prestano ad essere generalmente applicati a bacini scolanti di relativamente limitata estensione ed

¢ stato applicato al sito.

Modifica Area 1

DA ZONA AGRICOLA E6 (ambiti di interesse agricolo) A Be (nucleo residenziale in ambito agricolo)

-Caratteristiche litologiche: Litologia MSG MGS: sedimenti prevalentemente limo argillosi con ghiaie e sabbie.
-Livello falda: Area con falda a profondita <1 m dal p.c..
-Quota topografica: 5,2 m s...m.m.(CTRN 088132);
-Drenaggio: limitato, permeabilita K = 1¢108 + 1°106 m/s;
-Rischio idraulico PGRA: R1;

-Pericolosita idraulica PGRA: P1;

TEMPO DI CORRIVAZIONE

SUPERFICIE:

QUOTE Massima:
Minima:

LUNGHEZZA Massima:

PENDENZA Media

TEMPO DI CORRIVAZIONE

0,008125
5.3
4.7

0,1253
0,00479

0,2510

kmz2

m. s m.

m. s m.

Kkm

m/m

h

Livello significativita trasformazione — metodo di calcolo

MEDIO Metodo cinematico — M. sole piogge

ANTE b 4 Superf. POST b 4 Superf.
Aed 0,9 847 Aed 0,9 1161
Aver 0,25 7278 Aver 0,25 6964

Atot 8125 | |Atot 8125
Ymed 0,32 ¥Ymed 0,34
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VOLUME DI LAMINAZIONE METODO DELLE SOLE PIOGGE u=601/s ha
(punto 3,4 Allegato 1 DPR 27/03/2018 n.083) tc=0,2510h
Superficie totale del bacino $=|0,8125 ha
Coefficiente di assorbimento ANTE - POST OPERAM =|0,35-0,39
Portata ANTE - POST OPERAM =[175-196 I/s
LSPP n-n*=|0,27-0,36
LSPP a=|74,8 mm/h"
Tempo di ritorno Tr=|50 anni
Durata critica della pioggia ANTE - POST 6c =|0,017- 0,025 h
VOLUME INVASO ANTE - POST [Variaz.] W, [dWo]=|36,6 - 43,3 [6,7] |m’
ANTE
Dur. Piog. min Dur. Piogh  h Ispp heff husc hispp-husc  Wjp=Ah*S
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,5 0,01 14,76 5,16 1,08 4,09 332,
il 0,02 18,94 6,63 AL 4,48 36,4
1,5 0,03 21,92 7,67 3,23 4,45 36,1
2 0,03 24,31 851 4,30 421 34,2
215 0,04 26,34 9,22 5,38 3,84 31:2
3 0,05 28,13 9,84 6,45 3,39 27,6
POST
Dur. Piog. min Dur. Piogh  h Ispp heff husc hispp-husc Wy=Ah*S
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,5 0,01 14,76 5,76 1,08 4,68 38,0
a 0,02 18,94 7,39 2:15 5,24 42,5
155 0,03 21,92 8,55 323 SR 43,2
2 0,03 24,31 9,48 4,30 5,18 42,1
2:5 0,04 26,34 10,27 5,38 4,90 39,8
3 0,05 28,13 10,97 6,45 452 36,7
VOLUME DI LAMINAZIONE METODO CINEMATICO u=60I/sha
(punto 3,4 Allegato 1 DPR 27/03/2018 n.083) tc=0,2510h
Superficie totale del bacino $=|0,8125 ha
Coefficiente di assorbimento ANTE - POST OPERAM =|0,35-0,39
Portata ANTE - POST OPERAM =|175-196 I/s
LSPP n-n*=|0,27-0,36
LSPP a=|74,8 mm/h"
Tempo di ritorno Tr=|50 anni
Durata critica della pioggia ANTE - POST 0c =|0,393 - 0,440 h
VOLUME INVASO ANTE - POST [Variaz.] W, [dW,]=|57,1-72,3 [15,2] |m’




Q O
u \
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\WAND NG S

\\\D. \Q\Q\\
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0w

0.1
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n

Volume invaso (+20%) = 18 mc.

Si ritiene che la proposta di destinazione d’uso sia compatibile con le caratteristiche geologiche e

idrauliche dell’area, ai sensi degli artt. 15 e 16 della L.R. 16/2009 e nel rispetto delle indicazioni
espresse.
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Modifica Area 2

DA AGRICOLO ES8 (aree di interesse agricolo) A B1.2 (Ambito cittd consolidata-area residenza densa)

)

<
C)
)

3

3

»

ZiMmarin

V{

a Mq'ggV{Qick Di ®
Pascolat S‘i.lvana

-Caratteristiche litologiche: Litologia MS: sedimenti prevalentemente limoso — argillosi con sabbie

-Livello falda: Area con falda < 1.00 m dal p.c..

-Quota topografica: 5.1 m s.I.m.m. (CTRN 109011);
-Drenaggio: limitato, permeabilitd K = 1210 + 1¢105m/s ;

-Rischio idraulico PGRA: R1;

-Pericolosita idraulica PGRA: P1;

Livello significativita trasformazione — metodo di calcolo

MODERATO Metodo italiano diretto — M. sole piogge

TEMPO DI CORRIVAZIONE

SUPERFICIE: S=  0,000791 kmz
QUOTE Massima: H= 5.8 m.sm.
Minima: h= 5.0 m.sm.
LUNGHEZZA Massima: L= 0,091 km
PENDENZA Media p= 0,0861 m/m
TEMPO DI CORRIVAZIONE Te= 0,2302 h
ANTE b 3 Superf. POST b 4 Superf.
Aed 0,9 17 Aed 0,9 561
Aver 0,25 3927 Aver 0,25 3363
Atot 3924 Atot 3924
¥med 0,25 ¥med 0,34
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VOLUME DI ALMINAZIONE METODO DELLE SOLE PIOGGE

u=37I/sha

(punto 3,4 Allegato 1 DPR 27/03/2018 n.083) tc =0,2302h
Superficie totale del bacino $=/0,8125 ha
Coefficiente di assorbimento ANTE - POST OPERAM ¥ =|0,35-0,39
Portata ANTE - POST OPERAM Q=|175-196 I/s
LSPP n-n*=|0,27-0,36
LSPP a=(7438 mm/h"
Tempo di ritorno Tr =|50 anni
Durata critica della pioggia ANTE - POST 8c =|0,020 - 0,023 h
VOLUME INVASO ANTE - POST [Variaz.] W, [dW,]=|36,6 - 43,3 [6,7] m’
ANTE
Dur. Piog. min Dur.Piogh  h Ispp heff husc hispp-husc  Wy=Ah*S
0 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,5 0,00833 14,76 5,16 1,08 4,09 33,2
1 0,01667 18,94 6,63 2,15 4,48 36,4
1,2 0,02000 20,22 7,08 2,58 4,50 36,6
1,3 0,02167 20,82 7,29 2,80 4,49 36,5
1,4 0,02333 21,38 7,48 3,01 4,47 36,3
1,5 0,02500 21,92 7,67 3,23 4,45 36,1
2 0,03333 24,31 8,51 4,30 421 34,2
2,5 0,04167 26,34 9,22 5,38 3,84 31,2
POST
Dur. Piog. min Dur.Piogh  h Ispp heff husc hispp-husc  Wj=Ah*S
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
0,5 0,01 14,76 5,76 1,08 4,68 38,0
1 0,02 18,94 7,39 2,15 5,24 425
1,1 0,02 19,60 7,64 2,37 5,28 42,9
1,2 0,02 20,22 7,89 2,58 5,31 43,1
1,3 0,02 20,82 8,12 2,80 5,32 43,25
14 0,0233 21,38 8,34 3,01 5,33 43,29
1,45 0,02 21,65 8,44 3,12 5,33 43,27
1,5 0,03 21,92 8,55 3,23 5,32 43,2
2 0,03 24,31 9,48 4,30 5,18 42,1
2,5 0,04 26,34 10,27 5,38 4,90 39,8




DETERMINAZIONE DEL VOLUME D'INVASO NECESSARIO PER MODULARE IL PICCO DI PIENA

METODO ITALIANO DIRETTO

posto: S = Superficie del ot ... ... 3924 m?
di cui Superficie impermeabile esistente (Ante Operam): ..._._....................... 0 m?
" " Superficie permeabile esistente (Ante Operam): ... 3924 m?
di cui Superficie impermeabile trasformata o di progetto (Post Operam): .......... 850 m?
" " Superficie permeabile di progetto (Post Operam): ............................. 3074 m?
Superficie inalterata: ... .. ] 2943 m?
Superficie trasformata/livellata: ... ... ... ... 981 m?

Wo = volume specifico naturaimente disponibile per la laminazione delle piene
prima della trasformazione del suolo (Ante Operam): .................................. m>/ha
Wo = 100+150 m®ha nel caso di trasformazione di aree agricole (dipende dallo
stato dei terreni e dalla loro sistemazione, tipo di lavorazione e vegetazione)
Wo = 40+50 nel caso di trasformazione di aree urbane non completamente
impermeabilizzate e dotate di fognatura (piccoli invasi dovuti a velo idrico,

caditoie stradali, ristagni in piccoli awallamenti del terreno etc.)

Wo = 10+15 nel caso di trasformazione di aree in ambito urbano, (territorio
impermeabilizzato) tenendo conto solo del velo idrico superficiale.

®o = Coefficiente di deflusso Ante Operam = 0,9 « Imp® + 0,2 + Per® = 0,40
Imp® = % dell'area totale da ritenersi impermeabile Ante Operam: .................. 0,0% %
Per® = % dell'area totale da ritenersi permeabile Ante Operam: ...................... 100,0% %
® = coefficiente di deflusso Post Operam =09+« Imp +0,2+ Per = 0,46
Imp = % dell'area totale da ritenersi impermeabile Post Operam: ............... ... . 21,7% %
Per =% dell'area totale da ritenersi permeabile Post Operam: ............ ... .. ... .| 78,3% %
n = esponente della curva di possibilita pluviometrica: ...
| = 9% disup. impermeabile e permeabile trasformata rispetto all'area iniziale 25,0% %
P = % di superficie inalterata rispetto allo stato iniziale (nota: 1+P=100%): ............ 75,0% %
Vo= volume specifico (in m3/ha) riferito ai piccoli invasi di superficie: .................... III m>/ha

(é un valore convenzionale riferito alla sup. Post Operam diversa da quella agricola, in genere
Vo = 1025 m®/ha (i valori maggiori si attribuiscono a superfici irregolari e a debole pendenza)

S = Superficie del lotto (in ha): ... ha
Il volume specifico di laminazione, sulla base dei dati sovraesposti, € dato dalla (Supino-Puppini):
W= Woe(D/Do)r1/(1-n)-Vos |-Wo e P= 44,9801 m>/ha

Il volume minimo di invaso risulta pertanto: V=WeS = m?
e la portata di Iitri/(s » ha) ammissibile nel corpo recettore corrisponde per il lotto a: ... I/s

Volume invaso (+20%) = 21 mc.

Si ritiene che la proposta di destinazione d’uso sia compatibile con le caratteristiche geologiche e
idrauliche dell’area, ai sensi degli artt. 15 e 16 della L.R. 16/2009 e nel rispetto delle indicazioni
espresse.
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Modifica Area 4

DA ZONA AGRICOLA E4 (aree di interesse agricolo, sistemi agrari non riordinati) A Be (zona residenziale in
ambito agricolo)

\zienda O_rtofrutticola
Sandrin Luigife|Bais.:

Superficie di 155 mq;

-Caratteristiche litologiche: Litologia: MS: sedimenti prevalentemente limoso — argillosi con sabbie
-Livello falda: Area con falda < 1.00 m dal p.c..-

-Quota topografica: 0,2 m s.l.m.m.(CTRN 109023);

-Drenaggio: limitato, permeabilita K = 1¢106 + 1105 m/s

-Rischio idraulico PGRA: R1-R2;

-Pericolosita idraulica PGRA: P2;

Livello significativita trasformazione

TRASCURABILE (scarico in laguna): ASSEVERAZIONE

Si ritiene che la proposta di destinazione d’uso sia compatibile con le caratteristiche geologiche e
idrauliche dell’area, ai sensi degli artt. 15 e 16 della L.R. 16/2009 e nel rispetto delle indicazioni

espresse.
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Modifica Area 5

DA ZONA AGRICOLA ES5 (aree di interesse agricolo-paesaggistico, sistemi agrari riordinati) e Bo (ambito
della citta antica, edifici di interesse storico)

-Caratteristiche litologiche: Litologia MS: sedimenti prevalentemente limoso — argillosi con sabbie
-Livello falda: Area con falda a profondita < 1 m dal p.c..

-Quota topografica: 1,3 m s.I.m.m.(CTRN 109023);

-Drenaggio: limitato, permeabilita: K= 1108 + 1106 m/s ;

-Rischio idraulico PGRA: R1-R2;

-Pericolosita idraulica PGRA: P2;

Livello significativita trasformazione

TRASCURABILE (scarico in laguna): ASSEVERAZIONE

Si ritiene che la proposta di destinazione d’uso sia compatibile con le caratteristiche geologiche e

idrauliche dell’area, ai sensi degli artt. 15 e 16 della L.R. 16/2009 e nel rispetto delle indicazioni
espresse.
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DISPOSIZIONI PER L’APPLICAZIONE DEL PRINCIPIO DI INVARIANZA IDRAULICA
(art. 14 c.1 lett. k L.R. 11/2015 - D. P. Reg. 27 marzo 2018 n. 83)

ASSEVERAZIONE DI NON SIGNIFICATIVITA’
ai sensi dell’art.5 comma 3 del D. P. Reg. 27 marzo 2018 n. 83

Il sottoscritto MAURO MARINI nato a San Lorenzo di Mossa (GO) il 16/11/1957

C.F.. MRNMRA57S19H964K residente a Gorizia (34170), in via Della Bona, 18

tel. 3295680110 e.mail: mauro.marini@libero.it

consapevole delle sanzioni penali, nel caso di dichiarazioni non veritiere, di formazione o uso di atti

falsi, richiamate dall’art. 76 del D.P.R. 445 del 28 dicembre 2000,

in qualita di CONSULENTE PER LE ANALISI DI INVARIANZA IDRAULICA della Variante al PRGC di Fiumicello-Villa

ai sensi delle seguenti normative: Vicentina
L.R. 11 del 29/04/2015;

D. P. Reg. 27 marzo 2018 n. 83;

ASSEVERA

che Uintervento relativo alla PROPOSTA DI MODIFICA AREA 4 della Variante alPRGC
di Fiumicello Villa Vicentina rientra nella casistica degli interventi previsti dell’art.5 comma 3
del D. P. Reg. 27 marzo 2018 n. 83.

In accordo con quanto previsto dal citato Regolamento fornisce i seguenti dati:

O | Se S impermeabilizzata < 40% e 500 mq di S

Estensione della superficie di riferimento S S=

i1 | Se S impermeabilizzata 2 40% o > 500 mq di S

Estonsiono della superficie di riferimento S $=39521mq.
Wanre Wa=

Weosr We = (sWa)
Wuzoio ante W=

Wueoio post Wye = (<Wma)
Portata massima scaricata Quax=

Descrizione del sistema di drenaggio proposto inclusa la sua interazione | Scarico in
con il sistema di drenaggio di monte o valle (se presenti) laguna

DETERMINAZIONE DELLA "SUPERFICIE DI RIFERIMENTO" art. 3, comma 1, leftera s), DPReg. 27 marzo 2018 n. 83 superficie
complessiva (ad es. un lotto) che a seguito della trasformazione che interessa anche solo una parte di essa viene interessata da una
variazione del valore del coefficiente di afflusso medio ponderale W sullintera superficie. S e uno dei parametri di riferimento per la
determinazione del iivello di significativita della trasformazione.
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ASSEVERA

che Uintervento relativo alla PROPOSTA DI MODIFICA AREA § della Variante alPRGC
di Fiumicello Villa Vicentina rientra nella casistica deeli interventi previsti dell’art.5 comma 3
del D. P. Reg. 27 marzo 2018 n. 83.

In accordo con quanto previsto dal citato Regolamento fornisce i seguenti dati:

O | Se S impermeabilizzata < 40% e <500 mq di S

Estensione della superficie di riferimento S S=

i1 | Se S impermeabilizzata 2 40% o > 500 mq di S

Estonsiono della superficie di riferimento S S$=21670mgq.
Wante Wa=

Weosr We=(<Wa)
Wueoio ante Wia =

Wueoio post Wue = (sWma)
Portata massima scaricata Quax=

Descrizione del sistema di drenaggio proposto inclusa la sua interazione | Searico in
con il sistoma di drenaggio di monte o valle (se presenti) laguna

DETERMINAZIONE DELLA "SUPERFICIE DI RIFERIMENTO" art. 3, comma 1, leftera s), DPReg. 27 marzo 2018 n. 83 superficie
complessiva (ad es. un lotto) che a seguito della trasformazione che interessa anche solo una parte di essa viene interessata da una
variazione del valore del coefficiente di afflusso medio ponderale W sull'intera superficie, S e uno dei parametri di riferimento per la
determinazione del ivelio di significativita della trasformazione.
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Tabella riassuntiva di compatibilita idraulica

Descrizione della trasformazione oggetto dello studio di compatibilita idraulica

Nome della trasformazione e sua descrizione Variante al PR P.C. di Fiumicello
Villa Vicentina MODIFICA n.1
Localita, Comune, Provincia Fiumicello Villa Vicentina (UD)

Tipologia della trasformazione

Trasformazione urbanistica-territoriale; modifica
destinazione d'uso.

Da zona E6 (ambiti di interesse
agricolo a Be (nucleo residenziale in
ambito agricolo)

Presenza di altri pareri precedenti relativamente
allinvarianza idraulica sulla proposta di trasformazione

Descrizione delle caratteristiche deiluoghi

Bacino idrografico diriferimento

Fiume isonzo

Presenza di eventualivincoli PAI ( D.Lgs. 152/2006),

PGRA (D.lgs. 49/2010),che interessano, in parte o
totalmente, la superficie di trasformazione S

L'area ricade in zona di rischio idraulico

Sistema didrenaggio esistente

Sistema didrenaggio di valle

Ente gestore -
Valutazione delle caratteristiche dei luoghi ai fini della determinazione delle misure compensative
Coordinate geografiche Gauss Boaga Fuso Est Lat. 5073049 Long. 2393868
Coefficientidella curva di possibiita pluviometrica (Tr=50 anni, a= 748
da applicativo RainMap FVG): a (mm/ora®), n, n’ n= 027
n'=036
Estensione della superficie diriferimento S espressain ha 08125
Quota altimetrica media della superficie S 52
(ms.lm.m.)
Valore coefficiente afflusso 'V medio ANTE OPERAM (%) 032
Valore coefficiente afflusso ¥ medio POST OPERAM (%) 034
Livello di significativita della trasformazione ai sensi dell’art. 5 MEDIO
Portata unitaria massima ammessa allo scarico (I/s ha) e portata | Uma= 196 I/sha

totale massima ammessa allo scarico (m?*/s) dal sistema di
drenaggio ai fini del rispetto dellinvarianza idraulica

Qumas= 160 I/ (portata cakolata)

Descrizione delle misure compensative proposte

Metodo idrologico-idraulico utilizzato per il calcolo dei volumi
compensativi

Volume di invaso ottenuto con il metodo idrogeologico-idraulico
utdizzato

Volume d'invaso di progetto ovvero volume che siintende
adottare per la progettazione

Dispositivi di compe nsazione

Dispositivi idraulici

Portata massima di scarico di progetto del sistema ed
indicazione della tipologia del manufatto di scarico

Buone pratiche costruttive (o prescrizioni)

Applicazione delle buone pratiche costruttive

Descrizione complessiva dell'intervento di mitigazione (opere di
raccolta, convogliamento, invaso, infiltrazione e scarico) a
seguito della proposta di trasformazione con rferimento al
plano di manutenzione delle opere

In fase realizzativa si predidigano sistemi di
rivtiizzo ed invaso delle acque piovane.

La possibilita diinfiltrazione delle acque
meteoriche nel suolo dovra essere valutata in fase
di progetto con opportuno studio in base alle
caratteristiche dei terreni.
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Tabella riassuntiva di compatibilita idraulica

Descrizione della trasformazione oggetto dello studio di compatibilita idraulica

Nome della trasformazione e sua descrizione Variante al PR.P.C. di Fiumicello
Villa Vicentina MODIFICA n. 2
Localita, Comune, Provincia Fiumicello Villa Vicentina (UD) 7

Tipologia della trasformazione

Trasformazione urbanistica-territoriale; modifica
destinazione d’uso.

Da zona ES8 (aree di interesse agricolo)
a B1.2 (ambito citta consolidata-area
residenza densa)

Presenza di altri pareri precedenti relativamente
allinvarianza idraulica sulla proposta di trasformazione

Descrizione delle caratteristiche deiluoghi

Bacino idrografico di riferimento

Fiume isonzo

Presenza di eventuali vincoli PAI ( D.Lgs. 152/2006),

PGRA (D.lgs. 49/2010),che interessano, in parte o
totalmente, la superficie di trasformazione S

L'area ricade in zona di rischio idraulico

Sistema didrenaggio esistente

Sistema didrenaggio di valle

Ente gestore

Valutazione delle caratteristiche dei luoghi ai fini della determinazione delle misure compensative

Coordinate geografiche Gauss Boaga Fuso Est Lat. 5071750 Long. 2396250
Coefficientidella curva di possibilita pluviometrica (Tr=50 anni, a=T746
da applicativo RainMap FVG): a (mm/ora®), n, n’ n=0.30
n'=0 40
Estensione della superficie diriferimento S espressain ha 0.3924
Quota altimetrica media della superficie S 51
(ms.lm.m.)
Valore coefficiente afflusso W medio ANTE OPERAM (%) 025
Valore coefficiente afflusso W medio POST OPERAM (%) 0.34
Livello di significativita della trasformazione ai sensi dell’art. 5 MODERATO
Portata unitaria massima ammessa allo scarico (I/s ha) e portata | Umwa=195 I/sha

totale massima ammessa allo scarico (m?*/s) dal sistema di
drenaggio ai fini del rispetto dellinvarianza idraulica

Quas= 77 I/s (portata cakolata)

Descrizione delle misure compe nsative proposte

Metodo idrologico-idraulico utilizzato per il calcolo dei volumi
compensativi

Volume di invaso ottenuto con il metodo idrogeologico-idraulico
utdizzato

Volume d'invaso di progetto ovvero volume che siintende
adottare per la progettazione

Dispositivi di compe nsazione

Dispositivi idraulici

Portata massima di scarico di progetto del sistema ed
indicazione della tipologia del manufatto di scarico

Buone pratiche costruttive (o prescrizioni)

Applicazione delle buone pratiche costruttive

Descrizione complessiva dell'intervento di mitigazione (opere di
raccolta, convogliamento, invaso, infiltrazione e scarico) a
seguito della proposta di trasformazione con riferimento al
piano di manutenzione delle opere

In fase realizzativa si prediigano sistemi di
rivtdizzo ed invaso delle acque piovane.

La possibilita diinfiltrazione delle acque
meteoriche nel suolo dovra essere valutata in fase
di progetto con opportuno studio in base alle
caratteristiche dei terreni.
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